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Sevgili Ogrenciler,

Yeni TUBITAK olarak (ilkemizin bilim temelli bilgi ve teknoloji
Uretimi ile milli teknoloji hamlesine ve bunun igin ihtiyag duyulan
nitelikli insan kaynaklarinin gelisimi sUreclerine katki saglamak
amaclyla destekleyici ve tesvik edici programlar ile etkinlikler
yuritlyoruz.

Bu gergevede, her yil ortaokul, lise ve Universite seviyesinde
dizenledigimiz yarismalarin yani sira bu yil ilk defa lise 6grenimine
devam etmekte olan d&grencilerin iklim degisikligi hakkinda
farkindaliklarini artirmak, dlkemizdeki dogal kaynaklarin strdarulebilir
sekilde kullanilmasi konusunda galismalar yapmalarini tesvik etmek,
bu konu hakkinda toplum bilincini olusturmak ve iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine yonelik ¢géziimler UGretmelerini saglamak amaciyla
2204-D Lise Ogrencileri Iklim Degisikligi Arastirma Projeleri
Yarigmasi’'ni dizenleyecegiz.

Yarinlarimizin teminati olan sizleri erken yaslarda bilim ve teknoloji tabanli disinmeye
yoneltmeyi ve bilimsel ¢alismalar yapmalarini tesvik etmeyi ¢gok énemsiyoruz. Her yil geng yastaki
6grencilerimizin bilimsel konulara merak duymalarini saglayarak proje kdlturind yayginlastirmayi
amagliyor ve dizenledigimiz yarismalara katihmlarini tesvik etmeye ¢alisiyoruz. Yarismalarimizla her
yil binlerce 6grenciye ulagiyoruz. Bu yil ilk defa diizenleyecegimiz bu yarismanin da tlkemizin nitelikli
insan yetistirme hedefini gergeklestirmesine ve kiiresel bir sorun olan iklim degisikligi konusunda
farkindaligi artirarak bu sorunun ¢ézimune buyudk katki saglayacagina inaniyoruz.

Bir arastirma alaninda basarili olmak icin o alana ilgi duymak, merak etmek ve sabirla ¢alismak
gereklidir. TUBITAK olarak iklim degisikligi calismalari alaninda toplumsal farkindahgi arttirmak ve en
blylk cevresel, sosyal ve ekonomik tehditlerden birini teskil eden bu alandaki sorunlara ¢ézimler
Uretebilmek icin siz genglerimizi bu alanda galismalar yapmaya tesvik etmek istiyoruz. Geng yaslarda
yapacaginiz ¢alismalarla kendinize yeni ufuk ve merak konulari edinmekle kalmayacaksiniz, ayni
zamanda ilerleyen yillarda bu alanda 6nde gelen arastirmacilardan biri haline gelerek hem kendinizi
hem de uUlkemizi bu alanda 6ne ¢ikarmis olacaksiniz. Dolayisiyla bu yarismayi gok énemli buluyor,
size ve Ulkemize oldukca yarar saglayacagini dustiniyorum. Bu anlamda, sizlerden danisman
ogretmenlerinizin yonlendirmeleriyle bu rehberde belirtilen hususlara dikkat ederek bir arastirma
projesi hazirlamanizi ve bu yarismaya katihminizi bekliyoruz.

Sevgili gencler, bu yarisma kapsaminda &édul alan 6grencilerimize diger yarigmalarimizda
oldugu gibi maddi 6duller verilecektir. Ancak bu oduller bir amag¢ degil birer aragtir. En 6nemli 6dul
sizlerin danismanlariniz esliginde bu siregteki kazanimlariniz olacaktir. Ulkemizin gelecegi olan sizleri
simdiden tebrik ediyor, bu slregteki calismalarinizda basarilar diliyorum.

Prof. Dr. Hasan MANDAL
TUBITAK Bagkani




ON SOz

Ulkemizin planli kalkinma dénemine gegcisinin ilk adimi olarak hazirlanan Birinci Bes Yillik
Kalkinma Planrnda arastirmanin énemi Uzerinde durulmus, arastirma calismalari icin gerekli
ortamin hazirlanmasi ve daginik durumda olan arastirma calismalarinin tek bir ¢ati altinda
toplanmasi icin Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurulu'nun kurulmasindan bahsedilmistir (DPT,
1963). Bu dogrultuda, 24 Temmuz 1963’te ylrirlige giren 278 sayili kanun ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu® kurulmustur. ilgili kanunda TUBITAK'In gdrevleri agikga belirtilmis ve
blnyesindeki arastirma gruplarindan birisi olan Bilim Adami Yetistirme Grubu (BAYG)? 7 Subat
1964 tarihinden itibaren goérev alanina giren konularda ulusal ve uluslararasi kongre, seminer,
kolokyum gibi bilimsel toplantilari desteklemek, dizenlemek ve bunlara katimak; bilim
adamlarinin, arastiricilarin yetistiriimeleri ve gelistiriimeleri i¢in olanaklar saglamak, bu amagla
oduller vermek, 6drenim ve 6grenim sonrasinda Ustin basarisiyla kendini gésteren gencleri
izleyerek onlarin yetisme ve geligsmelerine yardim etmek, burslar vermek, yarigmalar dizenlemek
ve yayinlar yapmak goérevlerini Gstlenmigtir.

Kuruldugu ilk glinden itibaren bilim insanlarini desteklemek adina dnemli iglere imza atan
ve ayni dogrultuda daha hizli, dinamik ve verimli galismalar ortaya koyarak ¢alismalarini strdiren
birimimiz bu vyil itibariyla 2204-D Lise Ogrencileri iklim Degisikligi Arastirma Projeleri
Yarigmasr’ni uygulamaya koymaktan blytk mutluluk duymaktadir.

Bu yarismanin amaci, Ulkemizde lise 6grenimine devam etmekte olan 6grencilerin iklim
degisikligi hakkinda farkindaliklarini artirmak, lise 6grencilerinin Ulkemizdeki dogal kaynaklarin
surdurulebilir sekilde kullanilmasi konusunda g¢alismalar yapmalarini tesvik etmek, bu konu
hakkinda toplum bilincini olugturmak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine yonelik ¢oztmler
uretilmesini saglamaktir.

Bu rehber, 2204-D Lise Ogrencileri iklim Degisikligi Arastirma Projeleri Yarismasi‘na
katilacak oOgrencilere ve danisman ogretmenlerine destek olmak amaciyla hazirlanmigtir.
Arastirma projesi c¢alismasi yapan &Ogrencilerin ve danigsman 6gretmenlerin  basvuruda
bulunmadan 6nce bu rehberi dikkatle okumalari sorunsuz bir bagvuru ve degerlendirme sureci igin
oldukga dnemlidir. Proje konusunun sec¢imi, iglenigi, yazilmasi, sunumu ve juri degerlendirilmesi
konularinda yararl olabilecek genel bilgiler bu rehberde mevcuttur. Ogrencilerin, proje raporunu
hazirlarken yol gdsterici uyarilara ve etik kurallara mutlaka uymasi gerekir.

Bu proje rehberinin, yarismaya katillacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak degerli
danigsmanlarina yararli olacagini umar, Ulkemizin gelecegi olan genglerimize calismalarinda
basarilar dileriz.

TUBITAK - BIDEB

Yarigsmalar Grup Koordinatorligu

1 “Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu” olan TUBITAK ismi, 7 Temmuz 2005 tarihinde yiiriirliige giren 5376 sayili
Kanun ile “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu” olarak degismistir.

2 Birimimizin adi, 21 Ocak 2006 tarihli TUBITAK Bilim Kurulu karartyla nce Bilim Insan1 Destekleme Daire Bagkanlig1
(BIDEB), daha sonra 3 Aralik 2016 tarihli TUBITAK Bilim Kurulu karariyla ise Bilim Insan1 Destek Programlari Bagskanligi
(BIDEB) olarak degistirilmistir.
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Biyogesitlilik ve Ekosistemler

Araz1 Kullanim ve Toprak

1. GENEL BILGILER

1.1.Yarismanin Amaci

2204-D Lise Ogrencileri iklim Degisikligi Arastirma Projeleri Yarigmas’’nin amaci
lise 6grencilerinin iklim degisikligi hakkinda farkindaliklarini artirmak, Glkemizdeki dogal
kaynaklarin surdurdlebilir sekilde kullanilmasi konusunda calismalar yapmasini tesvik
etmek, bu konu hakkinda toplum bilincini olugturmak ve iklim degisikliginin olumsuz

etkilerine yonelik gozumler Uretmelerini saglamaktir.

1.2.Yarigsmanin Ana Alanlari ve Tematik Alanlari

Yarisma; Cevre, Ekonomik Sektdrler, Hava ve Iklim, Su Arastirmalari,
Sirdurelebilirlik ve Refah ve Toplumsal Farkindallk ana alanlari bashdi altinda
Biyogesitlilik ve Ekosistemler, Arazi Kullanimi ve Toprak, Orman, Tarim, Hayvancilik,
Sanayi, Ulasim, Enerji, Turizm, Hava Kirliligi, Sera Gazlari, Hava Kalitesi, Su Ydnetimi,
icme - Kullanma Sulari, Su Kirliligi, Suyun Gelecegi, Okyanus Asidifikasyonu, iklim Direnci
iklim Direnci, Atik Yénetimi, Saglik ve Kaliteli Yasam, Kentsel Yapilasma ve Toplumsal

Farkindalik olmak Uzere alt alanda duzenlenmektedir. (Sekil 1).

Yarigsmaya basvuracak projelerin, asagidaki tematik alanlardan birisini kapsayacak

sekilde hazirlanmig olmasi gerekir.

Siirdiiriilebilirlik ve Refah il Toplumsal Farkindahk

Ekonomik Sektorler Hava ve iklim

Tarm Hava Kirliligi Su Yinetimi

Sera Gazlan i¢me - Kullanma Sular1 Atik Yonetimi

Hava Kalitesi Saghk ve Kaliteli Yasam

Kentsel Yapilasma

Ulagim

Suyun Gelecegi

Okyanus Asidifikasyonu

Sekil 1. Ana Alanlar ve Alt Alanlar
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1.3.Tematik Alanlarin Aciklamalari

1.3.1. Cevre Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

Dunyada farkli ekosistemlerde yer alan tanimlanmig
Biyogesitlilik ve Ekosistemler ya da hala tanimlanamamis birgok canh turG

bulunmaktadir. Farkli canl tdrlerinin tanimlanmasi
ve Ozelliklerinin belirlenmesi bilimsel galigmalarin artmasi ve canlihdin surduralebilirligi
icin onemlidir. Biyogesitliligi olusturan canh tdrleri tip, eczacilik, tarim, hayvancilik,

ormancilik, gida ve endustri gibi birgok alanda kullanilir.

Ekosistemlerin disaridan mudahale olmadikga genel yapilarini korudugu tar ve gen
cesitliliginin genel anlamda dengede kaldigi bilinir. Ekosistemler ve biyogesitlilik ginamuz
kosullarinda artan iklim degisikligi, hizli nifus artisi, sanayilesme gibi nedenlerle tehdit
altindadir. Ayni zamanda asiri ve bilingsiz tuketim aliskanliklari da ekosistemleri ve

biyogesitliligi olumsuz etkiler.

Biyogesitlilik ve ekosistemi tehdit eden faktorleri arastirmak, tir ve gen gesitliliginin
korunmasini saglamak; ekolojik dengeyi korumak ve bozulan ekolojik dengeyi rehabilite
etmek gibi insanlik ve diger canhlarin yarari gozetilerek yesil ve dijital donugum esasli

calismalar yapilabilir.

Diinyadaki arazi ve toprak sinirli miktardadir. Insan
Arazi Kullanimi ve Toprak . - .
ndfusunun artmasindan dolay! kisi basina disen

arazi miktari da her gegen gun azalmaktadir. Bu

nedenle arazi kullanimi sirasinda 6zellikle orman, tarla, milli park gibi alanlarin korunmasi

ve gelecegdinin planlanmasi gerekmektedir.
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iklim degisikligi etkisiyle giinimuiizde ¢dllesme, erozyon, toprak kaymasi, buzullarin
erimesiyle bazi bolgelerin sular altinda kalmasi gibi sorunlarin daha da artmasi
beklenmektedir. Dinyada degisen arazi yapisi canh turlerinin goge zorlanmasina, go¢
yollarinin degismesine, canlilar arasindaki rekabetin artmasina ve hatta bazi canli
trlerinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle arazi yapisi surekli analiz

edilmeli ve gereken onlemler alinmalidir.

Collesme, erozyon, heyelan gibi mevcut sorunlarin ¢ozumune yonelik cografi bilgi
sistemleri ve uzaktan algilama uygulamalar gibi teknolojik ydntemler kullanilarak
modelleme ¢alismalari yapilabilir. Tarim arazilerinin strdurulebilirligini saglamak ve amag
digi arazi kullanimini énlemek gibi konularda yesil ve dijital dontsum esasli ¢alismalar

yapilabilir.

Orman barindirdigi Uretici canlilar nedeniyle karbon
emilimi yapar, organik karbon depolanmasini saglar

ve karbon dongusinde onemli rol oynar. Ayrica

orman, karbon tutucu olarak gorev yaptigindan, karasal karbon havuzlarinin yaklagik

yarisini olusturur ve bu nedenle de dunya ikliminin duzenlenmesinde onemli bir yer tutar.

iklim degisikligi sonucu sicaklik, nem, yagis ve riizgar gibi iklim faktérlerinin
degismesi ormanlarin zarar géormesine neden olur. Kuresel dlgekte yasanan isinma ayni
zamanda kar yagisinin azalmasina, ormandaki geng bitkilerin geligsiminin yavaglamasina,
floranin zayiflamasina ve ormanlarin yaslanarak yok olmasina yol agar. Bunlara ek olarak
orman alanlarinin tarim alanlarina donusturilmesi, kagak kesimler, madencilik,
hayvancilik, otlatma ve sosyal baski gibi faktérler orman alanlarinin bozulmasina yol

acar.

Orman ekosistemlerinde yasanan karbon, biyolojik c¢esitlilik, ormansizlasma,

agaclandirma, rehabilitasyon, artim ve yangin gibi degisimlerin sayisal olarak takip
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edilebilmesi, ormanlarin korunmasi, iyilestiriimesi, orman yanginlarinin 6nlenmesi ve

takibine yonelik yesil ve dijital ddnusum esasli ¢calismalar yapilabilir.

1.3.2. Ekonomik Sektorler Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

insanlarin  varliklarini  koruyabilmelerinde  ve

Tarim

medeniyetlerin gelismesinde tarimsal Urtnlerin gok

onemli etkileri vardir. Tarim, insanlarin ihtiyaci olan
gida maddelerini, hayvan yemlerini, endustri hammaddelerini kargilamak igin daima
degismekte ve gelismektedir. Gelisen teknoloji ile akilli tarimin uygulamalari ve tarimin
butln alanlarinda en gelismis teknolojik yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve
hayvansal verimliligin artmasi, kalitenin ylikselmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikli
yeni cegitlerin veya irklarin biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa surede
Islahi, toprak igleme ve koruma, ekim, bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada
yeni metotlarin uygulanmasi, yeni ve daha iyi (akilli) gubreler ve glibreleme metotlarinin
geligtiriimesi ve Ureticilerin daha iyi ¢alisma ve yasama sartlarina kavusmasi saglanir.
Teknolojinin  6zellikle seracilikta kullaniimasiyla higbir sekilde degerlendirilemeyen
alanlarin tarima kazandiriimasi, topraksiz (hidroponik) tarimin yayginlasmasi, tam
otomasyonlu seracilik projelerine gecilmesi ile kolay ve saglikli bitki yetistiriciligi, tum yil
boyunca yetigtiricilik yapilmasi, ¢ok az ya da hi¢ ilag kullanmaksizin daha saglikh
uretimlerin yapilmasi, kiiguk alanlardan daha fazla urtn elde edilmesi, daha az is gucune
ihtiya¢c duyulmasi saglanir. Tarim teknolojileri ve seracilik alaninda Ureticilerin daha fazla
verim elde edebilmeleri i¢in bir bulut veri tabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin
butin agamalari olmak Uzere, 6zellikle topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin
hastalik ve zararhlardan etkilenme durumlari, hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme
durumlari ve Urun Kkaliteleri ile bitkisel Urlnlerin olgunlasma doénemleri, hasat ve

depolamada fire (kayip) durumlarinin yakindan takip edilmesi bu dogrultuda verilerin

toplanmasi ve yapay zeka ile bu bilgilerin kullanilmasi ornek olarak verilebilir. Tarimda ve
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seracilikta kullanilan akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi, topraksiz (hidroponik)
tarimin modellenmesi ve gelistiriimesine yonelik projeler geligtirilebilir. Tarim Grunlerinin
verimli bir sekilde yetigtirimesini ve hava sartlarina karsi korunmasini saglayan var olan

teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin gelistiriimesine yonelik projeler sunulabilir.

gelecek degisiklikler hayvanlar Uzerindeki etkilerini dogrudan ve dolayll olarak

iklim degisikligi diinyanin birgok yerinde hayvancilik

uretim sistemlerinin surdurulebilirligi icin 6nemli bir

tehdit olarak gorilmektedir. iklimde meydana

gostermektedir. Dogrudan etkileri arasinda 1s1 stresi yaratma, fizyolojik sureclerin
etkilenmesi, davranissal ve metabolik degisikliklerin meydana gelmesi, buyime ve Ureme
performanslarinin degismesi sayilabilir. Dolayli etkileri ise yem miktari ve kalitesinin
etkilenmesi, meralarin kullaniminin azalmasi, hastaliklarin artmasi ve duyarhligi yuksek
hayvanlarda 6nemli ekonomik kayiplarin meydana gelmesi seklinde siralanabilir. Ornegin,
aricilik iklim degisikliginden hizl bir sekilde etkilenir. Bunun sonucunda bal, polen, ari suti
ve propolis gibi degerli Granlerin Uretimi ile tozlagmadan kaynakli bitkisel Uretim tehlikeye

girer.

Hayvansal urlUnler, insan beslenmesinde onemli protein kaynaklari olsa da diger
besin maddeleri ile kiyaslandiginda iklim dedisikliginde daha fazla paya sahiptirler.
Ozellikle sigirlar, metan gazi emisyonlarindan dolayr bu payin (gte ikisinden

sorumludurlar.

Hayvancilik Uretiminin iyilestiriimesi, gaz emisyonlarinin azalmasina neden olacagi
icin hayvancilik alaninda yem ve besleme, hayvan saghg ve yetistiriciligi, hayvan genetik
yapilarinin iyilestiriimesi ve 1slahi, hayvansal gaz emisyonlarin takibi yapilarak, uretimde

maliyetin dugurulmesi, dogal ve organik besin Uretimine yonelik surdurulebilir Gretim ve
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tiketim uygulamalari, hayvansal fertilite oranlarinin iyilestiriimesi ve ekolojik ¢iftliklerin

olusturulmasi gibi konularda yesil ve dijital donisum esasli ¢alismalar yapilabilir.

] Dunya genelindeki enerji bagimliiginin  strekli
Sanayi —_ Lo
artmasinin yani sira, enerji ihtiyacinin buyuk bir

bolimuana kargilayan petrol ve dogal gaz gibi fosil

yakit rezervlerinin hizla tikenmesi, buna bagli olarak ozon tabakasinda ve atmosferdeki
olumsuz etkilerin artmasi iklim degisikligini tetikleyen gutincel sorunlardandir. Ginimuzde
sanayi sektoru iklim degisikligine neden olan zararli gaz emisyonlarinin buyuk bir kismina
yol acan 6nemli bir etkendir. Iklim degisikligini azaltmak icin sanayide son dénemde
dogrudan uretim ve rekabet gucunu olumsuz yonde etkileyen unsurlara karsi eko-
verimlilik, cevre dostu teknolojiler ve endustriyel ekoloji gibi alanlarin ortaya ¢ikmasiyla,
kiresellesen diinyada g¢evre duyarliligini koruyarak tretimin strdurilebilmesi ve rekabet

glcundn arttinlmasi amacglanmaktadir.

Endustriyel simbiyoz, eko-verimlilik, kontrolli kalkinma ve surdurulebilir Uretim
konularinda yeni ¢6zim yollari ve etkin yontemler geligtirilebilir. Ayrica gevreye duyarli
uretim ve hizmet teknolojileri ile yesil ve dijital donusumle uyumlu; kapasite geligtirme,

bilinglendirme ve farkindalik olusturmaya yonelik galismalar yapilabilir.

kullanilmasiyla artan sera gazlari hava kirliligine ve iklim degisimine yol acan 6nemli

Kuresellesmeyle birlikte ticaret, seyahat ve turizm

amacli ulasima talep artmaktadir. Ulagimda
faydalanilan motorlu tasitlarda fosil yakitlarin

nedenlerdendir.

Kentsel hava kirliliginin ve karbondioksit emisyonlarinin her gegcen gun yukselmesi
giderek artan trafik yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Kiresel isinma ve iklim degisimi ile
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bas edebilmek igin ulasim sektérinden kaynaklanan gaz emisyonlarini azaltmak ve

karbon ayak izini dusurmek 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan ulagim araglar geligtirilebilir ve
yayginlastirilabilir. Motorlu ulagim aracglarindan ¢ikan gaz emisyonlarini azaltmak veya
sifirlamak igin farkli ydontemlerin uygulandigi ve kisisel motorlu araclara alternatif olarak

toplu tagima araclarinin kullanildigi yesil ve dijital donisum esasl galismalar yapilabilir.

_ iklim degisikliginin temel  nedenlerinden biri
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniimasidir. Bu
baglamda fosil kaynakli komdur, petrol gibi yenilenemez enerji kaynaklarindan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimina dogru bir egilim gerceklesmistir. Yenilenebilir enerji,
gunes, biyokutle, rizgar, hidroelektrik, jeotermal ve okyanus gibi kaynaklardan elde edilen
enerjidir. Yenilenebilen enerji kaynaklarindan uygun yontemler ve sistemler kullanilarak

farkli enerji thrleri Uretilebilmektedir. Bu sistemlerin fosil yakitlari kullanan farkli sistemlere

gore gevresel zararlarinin daha az oldugu bilinmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan sistemlerin artiriimasi, fotovoltaik
sistemlerin geligtiriimesi; gunes panelleri, rzgar turbinleri ve jeotermal ener;ji sistemlerinin
farkli amaclarla kullanilmasi, deniz ve okyanus dalgalarindan elektrik enerjisinin Uretimine
yonelik modellerin gelistiriimesi, organik atiklardan enerji Uretimi ve yenilenebilir ener;ji

alaninda yesil ve dijital donusum esasli ¢alismalar yapilabilir.

Turizm faaliyetlerini etkileyen en 6nemli unsurlardan
biri iklimdir. Iklim degisikligi, 6zellikle Turkiye gibi

milli gelirinin buyuk bir kismini dig turizmden

karsilayan bir Ulke igin her gegen gun daha buyuk bir tehdit olugturmaktadir.
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Tarkiye, ayni enlemde bulunan diger ulkelerle kiyaslandiginda deniz turizmi
konusundaki belli bagli ilgi gekici merkezlerden biridir. Ancak sicaklik ortalamalarindaki
degisimin ve dengesiz yagis rejimlerinin turizm potansiyelini olumsuz etkileyecegi
ongorilmektedir. Ayrica iklim degisikligi sonucunda kar yagisi ile birlikte kar kalinliginin

giderek azalmasi turizm sektorinin gelecegine dair 6nemli bir sorundur.

iklim degisikliginin zararlarinin azaltimasi ve degisen iklim kosullarina uyum
saglayabilen isletmelerin direncinin artirlilmasi, cografi isaretli Grtnler, yesil tuketim, eko-
turizm, turistik koruma alanlari, konaklama isletmelerinde enerji kullanimi, igletmelerin
sosyal sorumluluklari, karbon dengeleme uygulamalari ve pazarlama etkinlikleri gibi

konularda yesil ve dijital donisum esasli galismalar yapilabilir.
1.3.3. Hava ve iklim Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

w H .
Hava Kirliligi er gegcen gun artan gevre sorunlarinin basinda
gelen hava Kkirliligi, gelecegin dunyasini ciddi bir

sekilde tehdit etmekte, ekolojik tehlikelerle kargi

karsiya birakmaktadir. Hava kirliliginin nedenleri volkan patlamasi, toz firtinalari gibi dogal
yollarla olabildigi gibi sanayi, fosil yakit tiketimi gibi yapay yollarla da olabilmektedir.
Havada karbondioksit ve metan gibi gazlarin yodunlugunun artmasi sera etkisine yol

acmakta ve kuresel iklim degisikligine neden olmaktadir.

Plansiz kentlesme, yesil alanlarin yeterli miktarda bulunmamasi ve kullanilan
yakitlar hava kirliligine buylk o6lgide etki etmektedir. Dlinya nufusunun hizla artmasina
paralel olarak, artan enerji kullanimi, endustrinin gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya ¢ikan
hava kirliligi, insan saghigi ve diger canhlar Uzerinde olumsuz etkiler yaratirken atmosferin

yapisinda bozulmalara yol agmakta, buna bagh olarak iklim degisikliginin oncul

sebeplerinden biri olmaya devam etmektedir.
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Hava kirliliginin sebep oldugu kuresel sorunlarin boyutlarinin ve zararli etkilerinin
artmasi Ulkelerin kalkinma ve buyume hedeflerini olumsuz etkilemektedir. Dogal dengenin
ve cevre gartlarinin azami Ol¢gide korunmasina yoOnelik calismalar, atmosfer gaz
dengesinin korunmasi ve surdurulebilir hale gelmesi, hava kirliliginin meydana getirecegi

yerel ve kuresel sorunlari dnlemek acgisindan oldukga onemlidir.

Hava kirliligi ve bina ici hava kirliligini belirlemek igin teknolojik analiz araglari, kirli
gazlarin havaya karismasini onleyecek kontrol teknolojileri gelistirebilir. Hava kirliligini
azaltacak alternatif enerji kaynaklari arastirilarak 6zellikle Ulkemizin bu konudaki
potansiyeli belirlenebilir ve varsa kullanim olanaklarinin geligtiriimesine yonelik yesil ve

dijital donisum esasli galismalar yurutulebilir.

Karbondioksit, metan, nitrézoksit ve
Sera Gazlar:
hidroflorlrkarbonlar gibi atmosferde 1sI tutma
Ozelligine sahip bilesiklere sera gazi denir. GUnesten
gelen 1g1k ve 1ginlar atmosferden filtrelenerek gecer ve yer kureyi isitir. Yerkuredeki isi

kaybi da atmosfer tarafindan engellenerek 1sinin tutulmasini ve diinyanin yasanabilir bir

yer olmasini saglar. Sera gazlarinin olusturdugu bu etkiye sera etkisi denir.

Sanayi devriminden sonra artan insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera
gazlarinin miktarinda bir artis olmustur. Bu durum glnesten gelen isik ve isinlarin
atmosferdeki gazlar tarafindan daha fazla tutulmasina ve dinyanin giderek isinmasina
neden olmustur. Bu artislardan dolayi atmosferde kuvvetlenen sera islemi beraberinde
gunumuzdeki kuresel 1Isinma ve kuresel iklim degisimi problemini ortaya ¢ikarmigtir. Sera
gazlarinin kuresel iIsinmaya etkileri miktara, atmosferde kalis surelerine ve sicakligi tutma
kapasitesine baglidir. Metanin, karbondioksite oranla kizil 6tesi 1ginlari tutma kapasitesi

¢ok daha fazladir. Ancak karbondioksit en fazla Uretilen sera gazi oldugu igin sera etkisinin

ana nedenini olusturmaktadir.




Atmosfere gaz salinimini azaltmak ve zararli gazlari kontrol etmek adina gevre
dostu uygulamalar gerceklestirilebilir. Dogal kaynaklarin verimliliginin artirlmasi adina
ruzgar, gunes, hidrolik, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak yesil ve

dijital donlsum esasli uygulamalar Gzerine ¢alismalar yapilabilir.

Hava kalitesi temel olarak; hava kirliligi olglimleri,
yerel ve ulusal Olgekte hesaplanan emisyon
envanteri ve bunlarin birlikte kullanildigi ¢ boyutlu

hava kalitesi modelleme sistemleri kullanilarak degerlendirilir. Hava kalitesini etkileyen

emisyonlar evsel 1sinma aragclari, endustri, tasitlar gibi insan kaynakli olabilecegi gibi
bitkisel gaz emisyonlari, orman yanginlari, volkan gibi dogdal kaynaklar da olabilir.

Atmosfere salinan ve hava kalitesini etkileyen maddeler kimyasal/fotokimyasal

reaksiyonlarla donusume ugrayabilir ve ruzgar, bagil nem, sicaklik, sicakligin yukseklikle

degisimi, basing, yagis gibi meteorolojik faktorler yatay/diseyde tasinim, dagihm ve
birikimini etkileyebilir.

Havanin kalitesi karbon salinimi ile dogrudan iligkilidir. Kisa ve orta vadede buyuk
miktarlarda karbonun atmosfere saliniminin édnlenmesi iklim degisikliginin hafifletiimesini
saglayabilir. Sanayi tesislerinden karbondioksit emisyonlarinin yakalanarak yeraltinda ve
cogunlukla atmosfere birakilmayacak sekilde depolandigi yeni bir dizi teknoloji

uygulamasi uzerinde g¢alismalar yapilmaktadir.

Hava Kkalitesi ile ilgili olarak sera gazi salinimlarinin azaltiimasi ve iklim
degisikligine uyum, hava kirliliginin 6nlenmesine yonelik temiz teknoloji uygulamalari
gelistirilebilir. Hava kalitesi olgumleri, modellemeler, yapilarda saglikli hava kalitesinin

saglanmasi ve korunmasi gibi konular uzerine yesil ve dijital donusum esash ¢alismalar

yapilabilir.
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1.3.4. Su Arastirmalar Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

Su, iklim  degisikliginden ilk  etkilenecek
kaynaklardan biridir. Suyu dogrudan kullanan tarim,
sanayi ve enerji Uretimi gibi sektorlerin yani sira suya

bagli olan pek ¢ok sektdr de dolayli olarak iklim degisikliginden etkilenecektir. Hizli ntfus

artisi, degisen su aliskanliklari, artan sicakliga bagh olarak suya olan kuresel talebin
artmasi nedeniyle su konusunda etkili bir arz-talep yonetimi ve politikalarin gelistiriimesi
gerekmektedir. Su, sUrduarulebilir kalkinmanin gevresel, sosyal ve ekonomik boyutlarinin
arkasindaki temel guctir. O nedenle Birlesmis Milletler Sardurulebilir Kalkinma

Hedeflerinde belirtildigi gibi bu boyutlarin geligtiriimesi, su talebini karsilamak igin

kaynaklarin mevcudiyetine ve yonetimine dayanmaktadir.

Su yodnetimi, batin canlilarin ve suya bagli olan sektérlerin taleplerinin dikkate
alinarak, su kaynaklarinin en verimli sekilde kullanimini saglayacak, olumsuz etkilerini
kontrol altina alacak politikalarin gelistiriimesi, planlanmasi, kalitesinin korunmasi, yatirim,
izleme, izin verme, denetim, yaptirm ve koordinasyon faaliyetlerinin butind olarak
tanimlanabilir. Iklim degisikligi, yagislardaki degisikliklere bagli olarak sel ve
kurakliklardaki mevsimsel ve yilllk modellerden, suyun mevcudiyeti veya seyreltme
kapasitesine kadar cesitli sekillerde su yonetimini etkilerken; bunun yani sira insan sagligi,

ekonomik faaliyetler ve tatli suya bagli ekosistemler Uzerinde de etkileri vardir.

Su kaynaklarinin kullaniminda verimlilik ve tasarruf saglamak tzere aritilmig suyun
yeniden kullanimi, deniz suyunun aritimi, yagmur suyu hasadi, gri suyun yeniden
kullanimi gibi alternatif su kaynaklarinin devreye sokulmasina yonelik calismalar
yurutulebilir. Ayrica su sebekesindeki fiziksel kagaklarin azaltilmasi, tuvalet rezervuarlari,
musluklar, damla sulama ve su depolama sistemleri gibi alanlarda yeni teknolojiler

geligtirilerek az su kullanimi saglayan urunlerin gelistirimesine yonelik yesil ve dijital

doénlsum esasli g¢alismalar yapilabilir.
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Suyun igme-kullanma suyu olarak kullanilabilmesi
icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik niteliklerinin saglk
agisindan belli standartlar tagimasi gerekmektedir.

YerUstu sularini olusturan dere, nehir, gol ve deniz sulari ile yeralti sulari igme-kullanma

sularinin temin edildigi kaynaklardir. icme-kullanma sularinin temiz olarak geri

kazanilmasi tarim, konut ve sanayi gibi unsurlarin yol agtigi zararl atiklar nedeniyle her

gegen gun zorlagsmaktadir.

Ulkelerin su potansiyelini belirleyen en dnemli unsurlardan biri yagislardir. iklim
degisikligi dlinya genelinde yagis rejimlerinin dnemli dl¢ide dedismesine ve yagis
duzensizliklerine yol agmaktadir. Bu da icme-kullanma sularinin azalmasina ve her gegen

gun bu sulara duyulan ihtiyacin artmasina neden olmaktadir.

Su kaynaklarinin etkin kullaniimasina yonelik olarak cografi bilgi sistemleri ve
uzaktan algilama uygulamalari gibi ileri teknolojiler kullanilarak su ihtiyaci dusuk trunler
geligtiriimesine, yagmur sularinin, sehir ve sanayi atik sularinin aritilarak yeniden
kullanilmasina, yeralti sularinin dengesinin korunmasina, sel felaketi riskinin
azaltimasina ve su tasarrufu saglanmasina yonelik yesil ve dijital donusim esash

calismalar yapilabilir.

Su Kirliligi iklim  degisikligine paralel olarak tath su
kaynaklarinin kapasitelerinin dusmesi hatta yok
olmasi s6z konusudur. Bu durum canlilar agisindan

tehlike ganlarinin calmaya basladiginin bir géstergesidir. iklimde yaganacak degisiklikler

dogrudan su kaynaklarini etkiler. Bu nedenle su kaynaklarinin azalmasina ve su Kkirliliginin

onlenmesine yonelik politikalarin geligtiriimesi gerekmektedir.

Cevre kirliligi dogal kaynaklarimizdan biri olan suyu ¢ok fazla etkilemektedir. Bu

durum da su kirliligine neden olmaktadir. Su kirliligi gevreye ve ¢ogu canliya zarar verir.
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Su kirliligine neden olan faktorlerin basinda endustriyel gelismeler, tarimsal micadelede
kullanilan kimyasallar, plansiz sehirlesme ve nifus artisi gelir. Su kirliligine bagli olarak

gelecekte bireylerin temiz su bulmakta sikintilar yasayacaklari ifade edilmektedir.

Su kaynaklarinin korunmasi ve devamlilidin saglanmasi igin su Kirliligi konusu
Uzerinde durulmaldir. Su kirliligine yonelik alinacak énlemlerin strdartlebilir olmasi son
derece onemlidir. Su kirliligini en aza indirmek igin dizenli su analizleri yapilabilir, yasal
tedbirler alinabilir, atik sularin aritilmasi igin uygun tesisler kurulabilir, gibre gibi kimyasal
icerikli maddelerin kullanimi konusunda bireylerin bilinglendiriimesi ve atiklarin aritma
isleminden gecirilerek geri donusumu saglanabilir. Ayrica su kaynaklarinda meydana
gelebilecek birtakim kimyasal, biyolojik ve fiziksel degisikliklerin tespit edilmesi, hastaliga
sebep olabilecek mikroorganizmalardan arindiriimasi ve sonuglarin duzenli olarak

degerlendiriimesine yonelik yesil ve dijital donusum esasli caligsmalar yapilabilir.

Iklim degisikliginin bilinen en yaygin etkisi sicaklik
artigi olarak goérulmektedir. Bununla birlikte, iklim
degisikliginin su kaynaklari Uzerinde yikici etkilere

sahip oldugu ve birgok soruna da yol actigi bilinmektedir. Bunlar arasinda, yanginlar ve

kurakligin etkisiyle artan su talebi, karsilanamayan su talebi sonucu ortaya g¢ikan su
kesintileri, belli bélgelerde yogunlasan nufusun yol agtigi kirlenmeler ile su kalitesine iligkin
sorunlar, tarimda uygulanan yanhs sulama teknikleri ile su kaynaklarinin azalmasi ve su
kithgi sayilabilir. Ayni zamanda, siddetli yagislar, firtina, sel ve tagkinlarin sonucu yer alti
ve yer Ustu sularinin kalitesinin bozulmasi, bu kaynaklarin miktarinin azalmasi ve

buzullarin erimesiyle birlikte tatli su kaynaklarina erisimin azalmasi gibi sonuglar ortaya

cikmaktadir.

Su kaynaklarinin tipki diger dogal kaynaklar gibi verimli kullaniimasini saglayarak

belirtilen sorunlarin ve ortaya ¢ikabilecek su savaslari ve buylk gé¢ dalgalari gibi daha
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buyuk sorunlarin dnune gegilebilir. Yagmur hasadi gibi uygulamalar yayginlastirilabilir ve
az kirli sular donusturulerek evsel kullanima dahil edilebilir. Ayrica okyanuslarin mevcut
gunes enerjisi toplayici ve depolama sistemi potansiyellerinin kullanilabilecegi ¢alismalar
yurutulebilir. Dalga ve gelgit enerjisi teknolojisinin kullaniminin daha verimli olacak sekilde

yayginlastiriimasina yonelik yesil ve dijital donugum esasl galismalar yapilabilir.

Karbondioksit atmosferdeki eser gazlardan biri
olarak kabul edilir. Ancak buna ragmen Dunya’daki
yasamin surdUrilmesinde ve atmosferdeki 1siyi

hapsederek Dinya’nin ikliminin kontrol edilmesinde hayati bir role sahiptir. Onemli sera

gazlarindan biri olan karbondioksit atmosfer, okyanuslar ve kara biyosferi sayesinde
dengede tutulur. Atmosferdeki karbondioksit, 1siyl emen bir sera gazi gorevi gorurken,
okyanuslar tarafindan soguruldugunda bu 1si emme 6zelligini kaybeder. Karbondioksit
atmosfer ve okyanuslar arasinda surekli bir hareket halindedir ve bu aligverisi anlamak

Dunya’nin iklim sistemini ve gelecekteki karbondioksit emisyonlarinin potansiyel etkisini

anlamanin onemli bir parcasidir.

Sanayi devrimi ile birlikte fosil yakit kullaniminin artmasi atmosfere birakilan basta
karbondioksit gibi sera gazlarinin yogunlugunun artmasina neden olmustur. Bu da
okyanuslarda daha fazla karbondioksitin ¢bzunerek karbonik asite dontismesi ve bir dizi
kimyasal reaksiyon sonucu sularin pH’sinin dismesine neden olmustur. Glinimuzde
okyanuslarin asitlik oraninin dnemli derecede arttigi ve asidifikasyon hizinin son 300
milyon yilda oldugundan 10 kat daha hizli oldugu belirlenmistir. Okyanus asidifikasyonu
olarak adlandirilan bu durumun, kabuklarini olusturmak igin kalsiyum karbonata ihtiyag
duyan basta mercan resifleri ve deniz kabuklulari olmak Gzere pek ¢ok canliyi olumsuz
yonde etkiledigi bilinmektedir. Bunun yaninda meydana gelen olumsuz sartlar canlilar
arasindaki besin zincirinin bozulmasina neden olarak 6zellikle zooplanktonlarla beslenen

baliklarin sayilarinin azalmasina, dunyadaki biyokutle dretiminin gergeklestigi ve
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baliklarin avlandigi bu alanlarin zarar gérmesiyle milyonlarca insan beslenmesinin ve

ekonomik gelirin tehlike altina girmesine neden olmaktadir.

iklim degisikliginin &nemli bir gdstergesi olan okyanus asidifikasyonunun gecmisten
gunumuze degisimleri, okyanus canlilari Gzerindeki etkileri, karbondioksitin azaltiimasina
yonelik teknolojik Grlnlerin gelistiriimesi, fitoplanktonlarin ¢ézim amacli yetistiriimesi gibi
iklim muhendisliginin konularinin temel alindigi yesil ve dijital donugim esasli ¢caligmalar

yapilabilir.

1.3.5. Sardirulebilirlik ve Refah Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

iklim degisikligi bilinen bir gercektir. Hem kiiresel

hem de ulusal olarak seller, ani su baskinlari, deniz

seviyesinin ylkselmesi, buzullarin erimesi, kuraklik,
sondurulmesi gu¢ yanginlar veya sicak hava dalgalar gibi dunyayi, dogal gevreyi ve
gunlik yasantiyi olumsuz yonde etkileyen afetlere her gegcen gin daha cok maruz
kalinmaktadir. iklim degisikligi geri déndirilmesi zor bir sire¢ ancak etkilerine karsi
direncli olunabilir ve sorunlar daha az hasarla atlatilabilir. Son yillarda iklim degisikliginin
etkilerinin farkinda olan devletler iklim direnci olugturmay! bir hedef haline getirmiglerdir.
iklim direncini kisaca tanimlamak gerekirse, bir toplulugun, isletmenin veya dogal bir
ortamin maruz kaldig! bir tehlikeye kargi yanit olusturabilme, bu tehlikeyi onleyebilme,
tehlikeye dayanabilme ve tehlikeye karsi dogru yanitlar olusturarak kurtulma kapasitesi
olarak tanimlanabilir. Bir bagka deyigle, iklimle ilgili tehlikeli olaylari, egilimleri veya
sorunlari ongorebilme, bunlara kargi hazirlikli olma ve hizli yanit olusturarak karsilasilan
tehlikeden en az zararla yeniden ayaga kalkabilme becerisi olarak da tanimlanabilir.
Gunumuzde bilim insanlari iklim dedisiklikleri ile ilgili yaptiklari ¢aligmalarla gelecek

yillarda bizleri nelerin bekledigine iliskin tahminlerini ve teorilerini sunmaktadir. Onemli

olan bu éngériilerin devletlerce ve milletlerce dikkate alinarak eyleme gecilmesidir. iklim
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direnci olusturabilmek igin zararin belirlenmesi, fikirlerin gelistiriimesi, énceliklendirme ve
planlamanin yapilmasi, son olarak da eyleme gecilmesi gerekmektedir. BOylece iklim

degisikliginin etkilerinden en az hasarla gikilabilir.

iklim direnci icin olasi modeller gelistirmek veya ¢oziimler liretmek yalnizca devlet
yonetimlerinin ele alabilecedi bir konu degildir. Bu konuda kendi yasantisini olumsuz
etkileyen kosullarin farkina varan bireylerin kendi hazirlik senaryolarini olusturabilecegi
gibi, yeni sehirlerin planlanmasinda mimarlarin, dogal ortamlarin yeniden
duzenlenmesinde biyologlarin ve muhendislerin, ayni nehri paylasan komsgu iki tlkenin
birlikte ele alinmasi ve planlama yapmasi gereken bir konudur. Yapilan ¢alismalarin
basinda kentlerin iklim direncine sahip olmasi ve bu ydnde yonetimlerin politikalar
uretmesi gelmektedir. iklim direncine sahip kentlerin baglica dzellikleri arasinda hareket
kolayligi saglamasi, yayalar icin yurunebilir alanlar olmasi, kolay erisilebilir ulagim
secenekleri sunmasi, verimli enerji kaynaklarina sahip olmasi ve dogal alanlara ulagim

kolayligi saglamasi yer almaktadir.

Bireyler bulunduklari sehrin, ilgenin veya okulun iklim direnci modellemesini
yapabilirler. Yakin ¢evrede iklim degisiminden etkilenebilecek turlerin nesillerinin devami
icin neler yapilabilecegi, yine ge¢mis yuzyillardan gunumuze kadar gelebilen turlerin ne
tur iklim degisikliklerine maruz kalarak bugline kadar ulastiklari, sorunlarla bas etme
yollari modellenebilir. Elde edilen veriler biyomimikri felsefesi ve biyo igbirligi ile yeni
teknolojilere veya yasam modellerine aktarilarak kullanilabilir. iklim direnci modelleri
gelistiren devletlerin, érnek alinabilir modellerinin iglevselligi yoninde hem sosyal bilimler
hem de temel bilimler kapsaminda yesil ve dijital donlUsim esasl c¢aligmalar

yuratulebilir.

o Her gecen gun artan diinya nufusuyla birlikte tiketim
Atk Yonetimi
aligkanliklarindaki degisiklikler atik miktarini ve

turlni  de  degistirmektedir. Nuofus  artiginin




hizlanmasina paralel olarak atiklardaki artig, gevresel problemlere neden olmaktadir. Bu

nedenle atik sorununa acilen ¢dézumler Uretilmelidir.

Atik yonetimi oOncelikle atigin olusumunun Onlenmesi, yeniden kullanimi, geri
donusim ve kazanim imkanlarinin degerlendiriimesi, tum bu islemlerin uygulanma
olasihiginin olmadigi durumda ise gevre ve toplum sagligi uzerindeki olumsuz etkilerinin
en aza indirilecek bicimde bertaraf edilmesi faaliyetlerini kapsar. Atik yonetimi; atiklar
minimize etme, kaynaginda ayri toplama, ara depolama, atiklari tasima, geri donigum,
geri kazanim ve bertaraf tesislerini isletme, izleme ve kontrollerini iceren bir yonetim

bicimini ifade eder.

Toplumlarin yasamsal devamliliginda onemli bir yeri olan surdurulebilirligin
saglanmasi ve refah dizeyinin yukselmesi bakimindan atiklarin etkin bir sekilde yonetimi
onem tasimaktadir. Dolayisiyla surdurulebilirligin ve refahin merkezini olusturan atik
yonetimi konusundaki ¢alismalara hiz veriimesi gerekmektedir. Duzensiz atik yonetimi
sonucunda c¢evrenin kirlenmesi iklim degisikligine sebep olmakta ve bu durum
surdurulebilir bir yagami engellemektedir. Oysa atik yonetim sistemi, kaynaklari ve iklimi
korumak icin gerek cevresel gerekse ekonomik ve sosyal acidan belirlenen hedeflere
ulasmak adina firsatlar saglamaktadir. Bunun igin atik olusumunun énlenmesi, atiin
azaltilmasi, geri donusimdu, yeniden kullanimi ve geri kazandirilmasi konusunun
degerlendirilerek atiklarin surdurulebilirliginin saglandigi calismalar yarutulebilir. Bunun
yani sira atik sorununa temiz, saglikli ¢ézumler Uretme, bu konuda uygun planlamalar
yapma, vyenilikgi teknolojilerle desteklenmis modeller gelistirme ve surdurulebilir
uygulamalar sunma adina galigmalar yapilabilir. Atik yonetim programlarinin yapiimasi ve

uygun teknolojilerle desteklenerek sifir atik temali ¢alismalar yurutulebilir.
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iklim degisikligi diger bircok alani etkiledigi gibi
Saglik ve Kaliteli Yasam _ ) _ _

_ insan sagligini da olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu etki, cocuk ve yasglilarda sicaga bagh olumlerin

artmasi, bulasici hastaliklarda artis, kithk, aghk, yoksulluk, bebek olumleri, yetersiz
beslenme, gida ve igme suyu sikintisi, gida c¢esitliliginde azalma ve gida dagiliminda
adaletsizlik seklinde kendini gostermektedir. Bu sorunlardan biri olan bulagici hastaliklar,
gecmiste oldugu gibi giinimizde de dinyayi ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. Ozellikle
son iki yildir gindemin ilk siralarinda yer alan ve kuresel bir sorun olan Covid-19 salgini
birgok kisinin 6limune sebep olmustur. Dinya ¢apinda edinilen veriler, bu strecin 6lim
oranlarinin fazlaligi, karantina ile olusan ekonomik sikintilar, istihdam sorunu, temiz
dogaya olan ihtiyag, uretimde depolama, stoklama vb. zayifliklar ve saglik hizmetlerine
ulagsmadaki gibi zorluklari tetikledigini gostermektedir. Bununla birlikte ulagimin
kisitlanmasi, karantina uygulamalari, egitime ara verilmesi ve uzaktan ¢alisma sistemine
gecilmesi gibi tlkelerin aldiklar birgok dnlemin salgini sonlandirma konusundaki basarisi,

bu surecte uluslararasi igbirliklerinin dnemine dikkat cekmektedir.

Bu sonuglari onlemek, azaltmak ve insanlia yakigir bir hale donustirmek
amaciyla saglik hizmetlerini destekleyici ve sosyal haklari iyilestirmeye yonelik caligmalar
yaplilabilir. Karbon ayak izi dusuk besinlerle beslenme, surdartlebilir beslenme, cografik
arunlerin kullaniminin yayginlastiriimasi, besin degeri yuksek gida uretimi ve gida izleme
calismalari yarutulebilir. Salginlarin 6nine gegmek ve muhtemel salginlarla micadele

etmek igin yesil ve dijital donugum esasl ¢caligmalar yapilabilir.

Ekonomi ve teknolojideki gelismeler, kentlere gogu
Kentsel Yapilasma _ _ _ . _
arttirarak kentlerin hizli bir gekilde buyumelerine

neden olmaktadir. Artan ndfusun ihtiyaglarini

karsilamak Uzere buyuyen kentler, cevrelerindeki tarim topraklarinin yitiriimesine ve

sonucunda iklim degisikligine yol agmaktadir. Yeni yerlesim alanlarinin olusmasi kentte
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ortalama sicakligi artirmakta, ortalama ruzgar hizini azalmakta, Kkirlilik unsurlarinin
birikimini hizlandirmakta buna karsin tarbulansh ve girdapli akimlarin meydana gelmesine
sebep olmaktadir. Bu baglamda, kentlerin kontrolsiz ve hizli gelismesinin 6nune gegmek

icin surdurulebilir kentlesme yaklasimlarina ihtiyag duyulmaktadir.

Gucli ekonomi, temiz cevre, toplumsal esitlik ve katihm ilkelerine dayali
surdurdlebilir kentler, yasanabilirligi yuksek alanlardir. Yakin zamanda surdurulebilir
kentlesme ile ortaya ¢ikan akilli buyime, yesil kentlesme, eko-kentlesme, yeni sehircilik
ve ekolojik planlama gibi surdurilebilirligi merkezine alan yeni kentlesme akimlari ve
yaklagimlari tim ddnyada yayilmaktadir. Sadrdurulebilir kentler, kaynaklarin verimli
kullanimini  saglayarak karbon emisyonu duguk teknolojilerin  kullaniimasina
odaklanmaktadir. Bu kentler akilli sebekeler, su aritma sistemleri, kati atik yonetim

sistemleri ve yenilenebilir enerji gibi teknolojileri icermelidir.

iklim degisikligi kiyi kentlerinde dogal afetleri arttirmasinin yani sira, kentlerin alt
yapilari Gizerinde ciddi etkiler yaratmakta ve birgok giivenlik riski olusturmaktadir. Ulkelerin
gelismiglik seviyesinden bagimsiz olarak yerylzundeki her kentin olugsan bu guvenlik
risklerinden farkli diizeylerde bile olsa etkilendigi gézlenmektedir. S6z konusu nedenler,
pek c¢ok Ulkeyi uluslararasi politika dogrultusunda iklim risklerini azaltmaya

yonlendirmektedir.

Kentsel yapilagsma alaninda temel hizmetlerin erigilebilirligini ve karsilanabilirligini
gelistirme, yeterli duzeyde barinma saglama, yol guvenligini gelistirme, aritma
teknolojileri, kaliteli kamusal alanlar, akilli binalar ile ilgili yesil ve dijital donugim esasli

calismalar yapilabilir.

1.3.6. Toplumsal Farkindalik Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

iklim degisikligi cevre, ekonomik sektorler, hava ve
Toplumsal Farkindalik o SIS & o
iklim, su arastirmalari, surdurulebilirlik ve refah

uzerinde potansiyel olarak yikici etkileri olan




insanh@in karsi karsiya kaldigi en biiyiik tehditlerden biridir. iklim degisikligine yerkiirenin
jeoloji tarihi boyunca yasanan iklimin dogal degiskenliginin yaninda insan etkinliklerinin
neden oldugu bilinen bir gergektir. iklim degisikligine sanayilesme, kentlesme, niifus artist,
ormansizlasma ve fosil yakitlarin kullanilmasi gibi pek ¢ok etkenin sebep oldugu ifade

edilebilir.

iklim degisikliginin toplumlar Uzerinde ciddi etkileri olacagdi bilinmektedir. Seller,
kuraklik, ani su baskinlari, sdndurtlmesi gug yanginlar ve sicak hava dalgalari gibi afetler
diinya ¢apinda birgok insani etkilemektedir. iklim degisikliginin kitlik, kitlesel gog, toprak
ve su savaslarini artiracagi dusunulmektedir. Ayrica, iklim degisikliginin sagliktan egitime,
tarimdan turizme, enerjiden istihdama, sulamadan tasimaciliga birgok alanda etkisinin
oldugu bilinmektedir. Iklim degisikligine yénelik yasam boyu 6grenme ile toplumsal
farkindaligin olusmasi bu sorunla miicadeleyi artirmada énem tasimaktadir. iklim
degisikligi genel olarak dunyayi ilgilendiren bir sorun olmasi sebebiyle kiuresel igbirliginin

olusturulmasini, desteklenmesini ve guglendiriimesini gerektirmektedir.

Bireylerin iklim degisikligi farkindaliklari ile toplumsal bilincinin yuksek olmasi iklim
degisikligi politika eylemlerinin basarili olmasinda buyuk oOnem tasimaktadir. Bu
cercevede bireylerin iklim degisikligine yonelik farkindaliklarinin tespit edilmesi ve
gelistirimesi ile ilgili calismalar yurutilebilir. iklim degisikliginin toplumlar Gzerindeki
etkisini azaltmak igin tedbirler alinmalidir. Bu tedbirler kapsaminda c¢alismalar
yurutulebilir. Toplumsal bilincin ve iklim degisikligi farkindaliginin ortaya konulmasi saglikl
ve uygulanabilir kararlar alinmasina yardimci olacaktir. Bu baglamda iklim politikalari
olusturulmasinin yaninda iklim degisikliginin sonuglarina karsi bireysel motivasyona da
onemli katkilar saglanacaktir. Su kaynaklarinin dogru kullanimi gelecek nesillerin dogru
egitimesinden gecmektedir. Dinyamizin gelecegi igin su okuryazarliginin ne kadar
onemli oldugu dusunuldigunde bireylerin su okuryazarliginin gelistiriimesine ve
surdurdlebilir su kullanimina yénelik teknoloji destekli calismalar yapilabilir. iklim

degisikligi farkindaligi kapsaminda yesil alanlarin gogaltiimasini tesvik etmek amaciyla
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web tabanli ve uzaktan izleme teknolojileriyle ilgili farkindalik ¢alismalari yurGtilebilir.
Ayrica fosil yakitlardan uzaklagma, sera gazlarinin emisyonlarini dugirme ve tuketimin
azaltiimasini ve ekoloji okuryazarhgdini yayginlagtirmayi amaclayan toplumsal farkindalik

calismalari yapilabilir.

1.4. Yarigsmaya Basvuru ve Proje Degerlendirme Sireci

Yarigmaya bagvurular, Cagri Duyurusu’nda belirtilen tarihler arasinda online olarak
http://e-bideb.tubitak.gov.tr adresinden yapilir. Cagri Duyurusu’na programin web

sayfasindan ulasilabilir.

Yarigsmaya basvuru yapan projeler, juri tarafindan iki asamada degerlendirilir:

I. Asama: Proje On Degerlendirme Siireci

Projeler ilk agamada, sisteme yuklenen proje belgeleri esas alinarak her bilim alani
icin TUBITAK tarafindan belirlenen (iniversite 6gretim Uyelerinin olusturdugu juri
tarafindan bireysel olarak degerlendirilir. Bagarili bulunan projeler, ikinci asama olan
Final Sergisine davet edilir. Sergiye davet edilecek projeler ve gerekli belgeler TUBITAK
tarafindan okullara ve proje sahiplerine bildirilir.

Projelerin On Degerlendirme sirecinde jiri tarafindan asagidaki kriterler dikkate
alinir:

1. Ozgiinliik ve Yaraticilik:

e Proje konusu veya yontemi, 6zgunluk veya yaraticilik tagiyor mu?
e Proje, rekabet avantaji yaratma potansiyeline sahip mi? (yeni/ileri teknolojik
urun, faydali model, tasarim, bilgi teknolojilerine dayali Gran vb.)



http://e-bideb.tubitak.gov.tr/
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2. Bilimsel Yontem:

e Problem veya arastirma sorusu, agik olarak belirtiimis mi?

e Sonuca ulasmak i¢cin amaca uygun bilimsel bir yontem kullaniimis mi?

e Arastirmada kullanilan degiskenler, acik¢a belirlenmis ve tanimlanmis mi1?

e Arastirmada elde edilen veriler, problem veya arastirma sorularini
aciklamak icin yeterli mi?

3. Kaynak Taramasi:

e Proje raporunda yeterli ve konu ile iligkili kaynak verilmis mi?
e Kaynaklar, proje rehberinde belirtilen kurallara uygun olarak verilmis mi?

4. Sonug ve Oneriler:

e Proje sonuglari, elde edilen verilerle uygun olarak agiklanmig mi?

e Proje sonuglari, elde edilen verilerle tutarl mi1?

e Proje sonuclarinda yeni arastirmalara temel olusturma potansiyelinden
bahsedilmis mi?

5. Uygulanabilirlik:

e Proje, uygulanabilir bir sonug ortaya koyuyor mu?
e Projenin alana ve topluma katkisi var mi?

6. Bilimsel Etik

e Bilimsel arastirma etik kurallarina uyulmus mu?

e Etik belgesi gerektiren galismalar icin etik kurul onay belgesi alinmig mi?

e Projenin hazirlama surecinde diger kisi ve kurumlardan (bilim insani,
laboratuvar, Universite vb). ne dlcude destek alindigi belirtiimis mi? Beyan edilen
destek 6grencinin konuya hakimiyeti ile tutarli mi?
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7. Oziimseme

Final sergisi degerlendirme siirecinde yukarida verilen kriterlerle birlikte bu
ol¢iit de dikkate alinir.

e Proje konusu, amaci, yontemi, veriler, verilerin analizi ve sonugclari yeterli
dizeyde agiklandi mi1? (6grencinin konu hakimiyeti ve sunumun ezberlenmis sézler
ile yapiilmamasina dikkat edilmelidir.)

e Projenin dnemli noktalar, sistematik bir sekilde sunuldu mu?

e Veriler ve sonuglar, anlasilir bicimde sunuldu mu?

e Ozglinliik ve yaraticilik ile kullanilan bilimsel yéntem her alan igin en dnemli
OlcUtleri olusturmaktadir. Juri Gyeleri degerlendiriimeden 6nce proje konusunun
veya yonteminin 6zgun ve yaraticilik kriterine uygunlugunu arama motorlari ile
arastirir.
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Il. Asama: Final Sergisi Proje Degerlendirme Sureci

Final sergisine gagrilan projeler, poster ve s6zlu sunum olmak uzere iki asamada
degerlendirilir. Sergi icin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler ile s6zlU
sunum icin gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan temin edilir.
Projeler bir uygulama ya da model, tasarim i¢eriyorsa masa Uzerinde sergilenebilir. Sergi
suresince oOgrenci gruplar, misafirler ve juri Uyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi
hazirlayan ogrencilere sorular sorabilir. Bu sirada danigmanlar s6zlu sunum ve sorulara
kesinlikle mudahale etmemelidir.

Final Sergisine katilan 6grencilerin 10 dakikalik bilgisayar ortaminda sunu (en fazla
30 slayt) hazirlamalari gereklidir. S6zl0 sunum sergi alanindan farkh bir salonda, sadece
ogrencilerin katimiyla juri Gyelerine yapilir.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin sergide basarili
olmasinda 6nemlidir. Bu nedenle Bolum 3.4’te verilen dnerilere dikkat edilmelidir.

! Final Sergisine davet edilen 6grenciler, okullarina ait bayrak ve flamalari kendilerine

ayrilan stantta ve sergi alaninda bulundurmayacaklardir.

I Lise seviyesindeki 6grencilerin pek ¢ok konuda yeterli bilgi diizeyine sahip olmasi,
tiim bilimsel gelismelerden haberdar olmasi beklenemez. Universiteler ve arastirma
merkezleri gibi imkdn ve kabiliyeti ¢ok genis yerlerde ¢6ziilmiis problemlerin ve
ozellikle yurt diginda ¢6ziilmiis problemlerin, lise 6grencilerimizin bakis agisiyla
tekrar ¢é6ziilmesi de lise seviyesinde 6zgiin olarak kabul edilebilir. Bu noktada
¢6ziimiin kendi imkanlari ve kapasiteleri éIglisiinde égrenciler tarafindan yapilmis
olmasi esastir. Daha o6nce ¢O6ziilmiis problemden mutlaka proje icerisinde
bahsedilmesi, hatta yeni sonuglar ile argiimanlar olusturularak karsilastirma
yapilmasi etik kurallara uygun olacaktir.

I Degerlendirmelerde jiiri karari kesindir.
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1.5. Neden Proje Yarigmalarina Katilmaliyim?

Projeler, okulda farkl derslerde 6gretilen yetenek ve bilgileri tek bir fonksiyonel
faaliyet icinde buUtlnlestirir. Proje tamamlandigi anda i¢cinde okuma, yazma, gramer,
matematik, istatistik, etik, mantik, kritik duguince, bilgisayar, programlama, grafik ¢izme,
bilimsel yontem, teknik veya 6zel alanlari kendi kendine 6grenme, (segildigi takdirde) juri
oniinde savunma ve halka acik anlatim gibi unsurlari barindirir. Ogrencilerin kendi
kendine 6grenmesini, mevcut bilgi havuzundan ihtiyag duydugu bilgiyi bulmasini, heyecan
verici yeni bir olguyu kesfetmesini, ihtiyac duydugu aletleri belirlemesini, se¢gmesini ve
kullanmasini saglayan belki de tek egitimsel faaliyettir. Projelerini tamamladiklari zaman
ogrenciler kendine glivenen, yetenekli, kariyer hedefi olan, hazirlikl, disiplinli geng liderler
haline gelirler. Hayatta karsilagacaklari her soruna proje mantigi ile yaklasmayi ve
sonuglandirmayi 6grenmis olurlar. Artik onlar igin hig bir sorun asiimaz, ¢éztulmez degildir.
Universite yillarina ve hayata hazirlikli hale gelirler.

Proje arastirmasi sadece bir uygulama degil, kendi kendini dogrulayan ve heyecan
verici bir faaliyettir. Clnki o az bilinen veya bilinmeyen bilgilerin kesfini icerir. Ogrencilerin
kisisel 6nem duygusunu gelistirir. Proje, genellikle bilimsel sorularla veya 6grencilerin
ilgisinin oldugu alanlarla ilgilidir. Proje galigmasi, 6grencilerin sorulari dis etkilerden
bagimsiz olarak resmi, sinanabilir, ¢ozulebilir problemlere donugturmelerini saglar. Bu tur
calismalar samimi bir sekilde yapildigi zaman ogrenciler genellikle proje calismasina
kendilerini kaptirirlar ve c¢alismanin zevkini tadarlar. Cevabin bulunmasi, sonucun
ogrenilmesi insani heyecanlandiran, haz duymasini saglayan énemli bir kesif ani olabilir.
Projenin basarili sonuglandirilmasi, 6grencilere ve digerlerine bu sonucun 6grencilerin
bizzat kendi basarilarinin bir kaniti oldugunu gdsterir. Sonug¢ olarak, normal bir 6grenci

basarili bir 6grenci olmaya ve basaril bir 6grenci de bilim insani olmaya isteklendirilmis
olur. Okulun sunabilecegi bitlin programlar iginde, proje ¢calismasi 6grencinin kendine
olan guvenini artiran ve sorunlara ¢o6zUm Uretme potansiyelini geligtiren onemli bir
faaliyettir.
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2. BILIM ve BILIMSEL ARASTIRMA
2.1. Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlart  bulunan, dogal dinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari
aciklamamizi saglayan insan urunu bir etkinliktir. Bilimin en temel amaclarindan biri,
bilimsel yontem ve teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir (sinanabilir) sorulara
yanitlar aramak ve guvenilir bilgi olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢cin adim adim
takip edilmesi Onerilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim insanlar
arastirmak istedigi bilimsel bilginin tariine gore benzer yontemler ve uygun veri toplama
teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini,
Ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagh olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin
Ozelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme, doga
ve sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “Bilim nedir?, Nasil igler?, Bilim
insanlari nasil galisir?, Sosyal ve kultirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konulari
inceler. Bu nedenle 6grencilerin (Osborne ve dig., 2003) gesitli bilimsel uygulamalar
yaparak bilimin dogasi ile ilgili agagida verilen temalari 6grenmesi dnemlidir:

¢ Bilimsel yontem ve elegtirel test etme,

e Gobzlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (Tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme igin
esastir.),

e Hayal glcu ve yaraticilik,

e Bilimsel bilginin tarihsel geligimi,

e Bilim ve sorgulama,

e Bilimsel dugsunmenin cesitliligi (Dunyayr incelemenin cesitli yollari,
Onerilebilecek tek bir bilimsel yontem olmadigr),

e Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

e Bilimsel bilginin 6znelligi,




e Bilimsel bilginin gelisiminde igbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model
gelistirme ve matematiksel islem yapma, aciklama gelistirmenin yani sira muhendisler gibi
tasarim problemlerini ¢ézmek icin kullanilan becerileri de kapsar. Muhendislik tasarimi
bilimsel arastirmaya benzer olsa da énemli farkliliklar icerir. Bilimsel arastirma, sorgulama
yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢ézUmunu igerirken; mihendislik tasarimi tasarim
yoluyla bir problemin ¢dziminu igerir. Ogrencilerin mihendislik tasarim yénlerinin
guglendirilmesi onlarin gunluk yasamlarindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin
(dort STEM alani) iligkisini anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel
girisimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, 2018; NRC, 1996, 2000, 2012):

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari merakhdir ve gézlemler yapar. Ornegin; Gokyuzii neden mavidir?,
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?, Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun
zekasi, dayanikhlik agisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir?, Dinozorlar
neden yok oldular?, Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak ederler.
Ancak her merak edilen sorunun arastiriimasi mumkun olmayabilir. Bir sorunun
arastirilabilmesi igin tanimlanabilir, élgulebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol

edilebilir olmasi gereklidir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari cogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak igin ¢ok

cesitli bilimsel modeller ve simuilasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller,
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gercegdin tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller, gozlem yapabilmemizin mumkun
olmadigi Gen, DNA, kara delik gibi farkl bilimsel olgularin teknoloji ve bugunku verilerle

aciklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar.

3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimli ve
bagimsiz degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde
kullanilan yontemler, var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin

uretilmesine imkan saglar.

4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak sonuglarini
belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb) igerisinde yorumlar ve tahminde

bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Dugsunme Becerisi:

Bilim uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler gibi
matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari, degiskenleri ve degigskenler
arasindaki iligkileri ifade etmek icin matematikten yararlanir. Bilim tarihi boyunca
cogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler yanlis hesaplamalara,
zaman ve enerji kaybina yol agmigtir. Bu nedenle, ginumuzde bilim insanlari degiskenler
arasi iligkileri ve olcumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen teknolojinin
yardimiyla, oldukca buyuk verileri, hassas, dogru ve farkl iligkilerle karsilagtirma imkani
elde ederek dnemli sonuclar ortaya koymaktadir. Ogrencilerin de 6zellikle okul sirasinda

gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel projelerle gozlem, 6lgme, kayit tutma ve bilgiyi
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isleme sureclerinde, matematiksel ve hesaplamali duginme becerilerini gelistirmesi

amaclanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Coziimler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci, dogal dunyaylr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglamaktir. Agiklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki
icerisinde oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari i¢erir. Bu iddialar
genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi bir
arastirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi ¢cikarimlardir.

Sinif igi uygulamalarinda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi
aciklamalarini olusturmalari beklenir. Bir bilim insanin yaptigina benzer olarak da
gelistirilen aciklamayi veya urunu belirli kriter ya da parametrelere gore test etmesi ve

gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Argliman Olusturma Becerisi:

Arguman olusturma, bilimsel agiklamalar ve ¢ozimler hakkinda uzlasma saglama
surecidir. Bilim insanlari, bilimsel arastirma surecinde verileriyle destekledikleri
argumanlarini, sonuglarini, dlcum ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Ogrencilerin de bilimsel bir olayl arastirma, bir tasarimi test etme veya bir
aciklamayi daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureclerinde, birbirlerinin fikirlerini
dinlemeleri, karsilastirmalari ve degerlendirmeleri i¢cin arguman olusturma surecini

kullanmalari beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim adamlari, urettikleri fikirleri ve yontemleri agikga ve ikna edici bir sekilde

sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme, yorumlayabilme ve




uretebilme, acik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim de temel bir gerekliliktir. Fikirleri
bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek kritik mesleki bir faaliyettir. Bilim
insanlarinin genellikle en sik kullandiklari bilgi iletisim araclari, tablolar, diyagramlar,
grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/goérseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ¢ok degisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen bilimsel
uygulama becerilerini, hayal gucii ve yaraticiliklarini kullanarak farkl bilgiler (prensipler,
teoriler, kanunlar), materyaller (6rnek olarak metaller, roket, ucak, telefon, bilgisayar
programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji dontsim sistemleri gibi) ve yéntemler
(timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢ézim metotlari) dretir. Bilimsel
arastirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada ve belirli bir

sirada kullaniimayabilir.

Dogan, N ve Ozer, F. (2018). Fen bilimlerinde bilimin dogasi ve égretimi. G. Cakmakci ve A. Tekbiyik (Ed). Fen bilimleri égretimi
ve STEM etkinlikleri. Ankara: Nobel Yayinevi

National Research Council (NRC) (1996). National science education standards. Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council (NRC) (2000). Inquiry and the national science education standards. Washington, DC: National
Academies Press.

National Research Council (NRC) (2012). A Framework for K-12 science education: Practices, crosscutting concepts, and core
ideas. Washington, DC: National Academies Press.

Osborne, J. F., Collins, S., Ratcliffe, M., Millar, R., & Duschl, R., What ‘ideas-about-science’ should be taught in school science?
A delphi study of the ‘expert’ community, Journal of Research in Science Teaching, 40(7), 692 —720, (2003).

2.2. Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler asagida
verilmigtir:

Bilimsel Yasalar

Dogal diunyada gdézlemlenen bir duzenliligi 6zetleyen ifadelerdir ve genellikle
matematiksel bir denklem ile ifade edilir. Bir bagka deyisle bilimsel yasalar, bir gézlemdir

ve doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair tahminlerde bulunur ve

kanitlarla desteklenir. Ancak yasalar bu olaylarin nasil veya neden meydana geldigini
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aciklamaz. Ornegin; Newton'un Yercekimi Yasasi, disen bir nesnenin nasil
davranacagini tahmin eder, ancak neden bdyle davrandigini agiklayamaz. Yasalar,

gozlemler ve/veya deneysel kanitlarla desteklenmektedir.

Bilimsel Teori

Dogal dinyada gozlemlenen olaylarin bazi yonlerini kapsamli bir sekilde agiklar.
Teoriler de tipki bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler ayrica bilim
insanlarinin henuz gozlemlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde de bulunmalarini
sagdlar. Teoriler degisebilir, ancak bu uzun ve zor bir suregtir. Bir teorinin degismesi igin,
teorinin agiklayamayacagi birgok gézlem veya kanit bulunmalidir. Zannedildigi gibi teoriler

yeteri kadar kanitla desteklendiginde kanunlara donusmezler.
Cikarim

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan
yorumlanmasidir. Ornegin; sabah okula giderken yerlerin islak oldugu gérildiginde gece
yagmur yagdigi ¢cikarimi yapilabilir. Aragtirmacinin yorumunu ge¢mis deneyimleri, sahip
oldugu bilgi dizeyi, kultlrl, hayal gucu gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayni deneyi
yapan bilim insanlari ayni sonuglara ulastiklari halde farkli ¢cikarimlar yapabilirler. Farkli
g6zlem ve deneyleri yapan bilim insanlari da ayni g¢ikarimlari yapabilir. Bu nedenle

arastirmalarin sonuglari, bilim dinyasinin tartismasina acilir.

Bilimsel Model

Sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen basit,
ayni zamanda somut tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematik denklemler,
cizimler, U¢ boyutlu maketler modellere 6rnek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere
“‘DNA Modeli”, “Atom Modelleri” ve “Glines Sistemi Modeli’ni verebiliriz. Modeller, yeni
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bilgiler ve bilimsel dusunceler ortaya ¢iktikga degisebilir.

Kaynak Arastirma (Alan Yazin)

Projeye baslamadan once ilgilenilen konu ile ilgili detayli bir kaynak arastirmasi
yapilmalidir. Kaynak arastirmasinda arastirma konusu ile ilgili daha énce neler yapilmig?,
Yapilmasi dusunulen ¢alisma daha 6nce yapilmig mi?, Sonuglari ne olmug? gibi sorulara
cevaplar aranmalidir. Ancak bu bilgilerle 6zgun bir deney planlanabilir. Kullanilan tim

kaynaklar proje raporunda mutlaka belirtiimelidir.

Hipotez

Deneyler veya gozlemler ile test edilebilen fikirlere “hipotez” denir. Arastirma
sorusunun tahmini cevabi hipotez cliimlesi haline getirilmelidir. Clnkl butin deney ve
g6zlemlerin bir hipotezi olmalidir. Hipotezler, pozitif ifadeler olabilecegi gibi negatif ifadeler

de olabilir. Asagida bazi hipotez drnekleri verilmigtir:

» Bitkilerin bUyumesinde gun is11 etkilidir.

Bir balonun hacmine sicakligin etkisi yoktur.
Cisimlerin renginin i1s1gin sogrulmasina etkisi vardir.
En iyi iletken altin metalidir.

Ilk n tane dogal sayinin toplami n x (n+1)/2’dir.

vV V V V V

Nem, mantarlarin buyumesini etkilemez.

Hipotezi test etme (gozlem ve deney tasarlama)

Onerilen hipotezin test edilmesi amaciyla deney ya da gézlemlerin planlanmasidir.

Deney veya gozlemdeki degiskenler

Bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere
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degisken denir. Ornegin; “Bitkilerin biylimesinde giin 1s1§inin etkisi nedir?” sorusunun
“Bitkilerin buyumesinde gun 1181 etkilidir” hipotezine yonelik tasarlanan deneyde bitkilerin

gun 1siginda kaldigi sure bu deneyin degiskenidir.

Bilimsel arastirmalarda lig tip degisken vardir;

(1) Bagimsiz_degisken, deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan

degiskendir. Ornegin; sekerin sudaki ¢ézunirligine sicakhigin etkisi arastiriliyorsa,

sicaklik burada bagimsiz degiskendir. Deney farkl sicakliklarda yapilir.

(2) Bagimh_degisken, bagimsiz dediskene gore deger alabilen degiskendir.

Ornegin; sicakliktan etkilenerek sekerin degisen g¢oziiniirliik miktari bagimh

degiskendir. Sicaklik arttikca sekerin sudaki ¢ozunurlugu degisir (artar).

(3) Kontrol degisken (kontrol grubu), arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz

sabit tutulan faktordar. Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi
zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil
etkiledigi ancak kontrol grubu ile karsilastirilarak yapilabilir. Ornegin; sekerin sudaki
¢ozunuarligune sicakhgin etkisinin arastirildigi bir deneyde ¢ozucu olarak kullanilan

su, kontrol degiskendir.

2.3. Bilimsel Arastirma Projelerinde Uyulmasi Gereken Etik Kurallar

Bu yarismada, basvurusu yapilan arastirma projelerinin égrencilerin  6zgun
dusunce ve fikirlerinden kaynaklanmig, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak
ama kendi bilgi ve becerileri ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Bu yarigmaya

katilan 6grenci/6grencilerin ve danigsmanlarin asagida belirtilen bilimsel arastirma etik

kurallarina uymasi gerekir:




Proje, 6zgun olmalhdir. Projelerin 6zgin olup olmadigi juri Uyeleri tarafindan
“intihal yazilm programlari” ile degerlendirilir. intihal yapildigi tespit edilen
projenin sahibi égrenci/dgrenciler ve danismani bundan sonraki TUBITAK
etkinliklerinden 3 yil sure ile men edilirler ve bu durum okullarina yazi ile bildirilir.
Proje, 6grenci/6grenciler tarafindan yapilmalidir.

Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi/kigiler ve kurumlar, malzemeler
belirtiimelidir.

Kendisine ait olmayan, sonuglandiriimis ya da devam etmekte olan bagka bir
calisma, proje olarak sunulmamalidir.

Projede baska kigilerin ifadeleri, buluglari veya duaslnceleri kaynak
gostermeksizin kullaniimamalidir.

Proje sahibi oOgrenciler, daha once katildiklari bir projenin igerigini
degistirmeden, basligi, basvuru alanini veya kelime degisimleriyle tekrar
sunmamalidir.

Proje, halk sagligi ve guvenligi icin risk tegkil etmemelidir.

Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler
bu tur calismalarin yapildigi, her turla gtvenlik dnleminin alindigi ve ilgili uzman
veya danisman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda kullanilabilir.

insan ve canli hayvan deneyi iceren projelerde etik kurallara uyulmahdir. Bu

durumdaki projeler icin ilgili etik kurallar asagida verilmigtir:

Hayvan deneyi igceren projeler yapmay! planlayan ogrenciler deneylerinde

oncelikle, omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tim diger alternatifleri gdézden

gecirmelidir. Onerilen bazi alternatifler asagida verilmistir:

>
>

Omurgasiz hayvanlar (6rnegin; protozoa, daphnia, planaria, bécekler),

Zebra baligi ve kurbaga,



» Bitkiler, mantarlar ve mayalar,
» Hucre ve doku kultarleri,
» Mikroorganizmalar,

» Matematik veya bilgisayar modelleri.

Omurgali hayvan deneyleri iceren projeler yapmay! planlayan o6grencilerin

arastirma konulari agagidaki kurallara uymak zorundadir:

e Hayvanlarin 6ldurdlmesini, vicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi
bir uzvunun ya da dokusunun vicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

e Hayvanlara herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen
(6rnegin; cesitli bitki 6zatleri), tehlikeli ve yabanci maddelerin verilmesini
gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet cekmesine

neden olan, rahatsizlik veren ve saghgini tehdit eden deneyleri iceremez.

Omurgali hayvanlarla, gézleme dayali (6rnegin; hayvanin dogal yasama ortaminda
gerceklesen ve hayvana mudahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da hayvanin gesitli
fiziksel 6zeliklerinin (6rnegdin; yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb). dl¢cliimesini ya da
atiklarinin analizini igeren deneyler kabul edilebilir. Asagida arastirma yapilabilecek bazi

omurgali hayvanlarin adlar verilmistir:

Tablo 1. Arastirma Yapilabilecek Bazi Omurgali Hayvan Adlari

Fare : Mus musculus Sican : Rattus norvegicus
Kobay : Cavia porcellus Golden : Mesocricetus auratus
Kedi : Felis catus Bildircin : Coturnix caturnix

Tavsan : Oryctolagus cuniculus  Kopek : Canis familiaris
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Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; duzenli saglik ve hijyen kosullarina uygun
uretim-bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigr bilinen ya da boyle
oldugundan suphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir. Hayvan deneyi iceren

projelerin yukaridaki kogullara uygunlugu konusunda karar yetkisi bilimsel juriye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan égrenciler asagidaki kurallara

uymak zorundadir:

e Insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler
ile dnceden alinmis ve depolanmig insan kaniyla yapilan deneyler iceren projeler
yapiimamalhdir.

e Insan iceren deneyler agsagidakilerle sinirlidir:

» Birey ya da grup davranislarini dlgmeye yonelik deneyler (denekleri rahatsiz
edici ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),

» Dogal duyusal uyarilara (1sik ya da ses gibi) verilen tepkilerin dlgtilimesi,

» Sag teli ya da damak/yanak igi epitel dokuntusu ornekleriyle yapilan DNA
analizi deneyleri.

e Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi igin denek olarak kullanilacak
kisi/kisilerin deney hakkinda onceden ve anlasilir bigimde bilgilendirilmesi,
denek olmayi goénulli olarak kabul ettigine dair yazili onayi (Cocuk denekler igin
bu onay ebeveynlerinden alinmalidir.) ile ¢calisma igin destek alinan kurumun
etik kurulunun yazili izni gereklidir.

e insanlar iceren arastirmalarda, bireylerin 6zel hayatina midahale
edilmemesine, herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gormemelerine ve
kisilik haklarina dikkat edilmelidir.
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Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir
vb). sadece arastirma icin kullaniimasi ve hicbir sekilde baskalariyla
paylasiimamasi gerekmektedir.

Arasgtirmalarini bir laboratuvarda gergeklestirecek olanlar, laboratuvar guvenlik

kurallari hakkinda bilgilenmelidir.

Arastirma bir anket iceriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar asagida

verilmigtir.

Aragtirmada kullaniimasi planlanan anketi gelistiren kisilerden gerekli kullanim
izinlerinin varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.

Anketin uygulanacagi katihmcilara, arastirma hakkinda detayh bilgi verilmeli ve
istedikleri asamada galismadan gikabilecekleri agikga belirtiimelidir.
Katiimcilarin gonuallu olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmalidir.
Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan galisma oncesinde gerekli izinler
alinmalidir.

Bilimsel calisma, 18 yas altindaki 6grenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi mutlaka
alinmalidir.

Bilimsel ¢alismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin

verildigi 6lgide kullaniimali ve korunmalidir.

Projenin elenmesine ve jiiri tarafindan reddedilmesine neden olan 6nemli

kurallar ise su sekildedir:

Final degerlendirmesine davet edildikleri halde mucbir sebep olmaksizin
sunuma katilmayan ve miulakat sirasinda hazir bulunmayan proje sahibi

ogrencilerin projeleri degerlendirmeye alinmadan elenecektir.
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¢ Kigilik haklarini ihlal eden ve kamuoyunda bilinen insanlara hakaret igeren
cumleler kullanilmamahdir.

e Son basvuru tarihinden dnce ayni projeyle baska bir yarigmaya katildigi ya da
basvurdugu belirlenen projeler, hangi asamada olursa olsun yarigsmadan
eleneceklerdir.

o Eksik veya yanlis bilgi ile yapilan basvurular ve basvuru sisteminde online

basvuru yapildiktan sonra onayi kaldirilmis projeler degerlendirmeye alinmaz.

| Yapilacak projeler TUBITAK ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

YONETMELIGINE uygun olarak hazirlanmalidir.
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/247 sayili bk islenmis hali.pdf

| Burada bahsedilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymayan projeler
degerlendirmeye alinmaz. Bu kurallari ihlal eden égrenciler ve danismaniar,
bundan sonraki 3 yil stiresince TUBITAK etkinliklerine katilamazlar.

I Projelerin bilimsel arastirma etik kurallarina uygunlugu karari jiiriye aittir ve
juri karari kesindir.
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https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/247_sayili_bk_islenmis_hali.pdf

3. YARISMAYA HAZIRLIK SURECI

3.1. Yol Haritasi: Bilimsel Bir Arastirma Projesine Nasil Baglanir?

Bilimsel arastirma proje yarigmalarina katilmak igin birgok iyi neden vardir. Ancak
boyle bir arastirmaya baglamadan Once, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin
farkinda olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir bilim projesinin Ustesinden gelebilmek

icin gerekli bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir.

Adim 1: Arastirma Konusuna Karar Verme

Arastirma konusunun belirlenmesi, projenizin tim surecini belirleyecek en énemli
basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda 6zgun ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu
olmalidir. Bu nedenle, arastirma alaninin ve konusunun ne olmasi gerektigine sizin karar

vermeniz en uygunudur.

Arasgtirilacak olan konunun butun unsurlari ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden arastirma konusu hakkinda arastirma yapmaniz, okumaniz ve disinmeniz
gerekir. Arastirma konunuz hakkinda daha 6nce neler yapilmis? Sizin yapmayi
disundugunuz deneyler yapiimis mi? Sonuglari ne olmus? Ancak bunlari 6grendiginizde
0zgun bir deney planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz
arastirmanin benzer ve farkl yanlarini bilmeniz, aragtirmanizin 6zgunligund de ortaya
koymanizda size yardimci olur. Bu surecin sonunda arastirma konusu ile ilgili

dusuncelerinizin netlesmeye basladigini géreceksiniz.

Bir sonraki bolumde tartisilacagi gibi o6zellikle 6gretmenleriniz ve c¢evrenizdeki

bircok kisi arastirma konunuzu belirlemede harika bir fikir kaynagi olabilir.




Adim 2: Danigman Belirleme

Kigisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danismaniniz
arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tUm asamalarinda size
mukemmel bir rehber olacaktir. Genel olarak, danigsmanlar bilim projenizin entelektiel
yonune bakmaniza ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulasmanizda

yardimci olabilir.

Adim 3: Fikirleri Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigultme

Arasgtirma konunuzu ve danigsman sec¢iminizi tamamladiktan sonra, artik arastirma
konunuzu test edilebilir bir soruya donustirmeniz ve hipotezinizi olusturmaniz gerekir.
Hipotezlerin en 6nemli 6zelligi gozlem ve deneylerle test edilebilir olmasidir. Arastirma
konusunun sinirlari, cevabi aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak tanimlanmalidir.

Arastirma konusu genel olmamali, cevabi aranan soru ile sinirli olmaldir.

Ulusal TUBITAK proje yarigmalarinin hedeflerinden biri de bilime yeni katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz ¢alisma alaninda hangi sorularin
onemli oldugunu ve bu soruya cevap olusturmak icin hangi yontemlerin kullanildigini
bilmek zorundasiniz. Bunu alandaki uzmanlara (érnegin danismaniniza) danisarak ve
bilimsel kaynaklari okuyarak yapabilirsiniz. Mimkun olan en iyi bilim projesine sahip
olmak igin, en iyisi her ikisini de yapmaktir. Bu amagla oncelikle ilgi alaninizda yayinlanan
bilimsel makaleleri genel olarak incelemelisiniz. Alaninizdaki daha onceki bir¢ok yayinin
sonuglarini 6zetleyen ve inceleyen derleme makalelerini okumak, baglamak igin iyi bir

yerdir.

ligilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis agisi elde ettikten sonra,
deneysel yontemleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu agsamada, dnemli yeni
fikirleri iceren ve daha sonraki ¢aligmalar Gzerinde buyuk etkiye sahip olan makaleleri

okumak 6zellikle 6nemlidir. Alanindaki uzmanlar ve danismanlarinizdan bu makaleler ile
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ilgili yardim isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sik¢ca atifta bulunulan bir makale
gorurseniz, muhtemelen bu makale sizin galismaniz i¢in 6nemli bir makale olabilir ve bu

nedenle bu makaleyi siz de okumalisiniz.

Ogrencilerin biyik cogunlugu, bu makaleleri okudukga yogunlasmak istedikleri
soruyu ortaya cikarmaktadir. Arastirmak istediginiz soruya bir kez karar verdiginizde,
daha once yayinlanmis ¢alismalarin ince noktalarina bakarak ve bu alandaki bir uzmanla

(danismaniniz gibi) fikirlerinizi paylasarak arastirma sorunuzu daraltabilirsiniz.

Adim 4: Arastirma Planini Gergekgi Tutma

Arastirma konunuz, ilging ayni zamanda 6zgun ve gergekten arastirmak istediginiz
bir konu olabilir. Ancak arastirma sorunuzu ve yapmaniz gereken deneyleri dusunurken,
ekipman, maliyet ve zaman gibi sinirlamalari géz onunde bulundurmayl ve bu
sinirlamalari asmanin yollarini arastirmayi ihmal etmeyiniz. Ornegin, sadece belirli bir
universitede kullanilabilen bir ekipmana ihtiyaciniz varsa, oradaki arastirmacilarla iletisim
kurun, durumunuzu agiklayin ve ekipmanlarini kullanmanin veya bir sekilde onlarla
isbirligi yapmanin bir yolu olup olmadigini belirleyin. Eger bu ekipmani kullanmaniz veya
is birligi yapmaniz mimkun degilse, o zaman fikriniz ne kadar parlak olursa olsun, baska
bir ¢6zim dusunmelisiniz. Danigsmaniniz daha 6nce ¢dézimlenmis bir problem Uzerinde
calismadiginizdan ve Onerdiginiz deneylerin mantikh ve uygulanabilir oldugundan emin

olmanizda size yardimci olacaktir.

Adim 5: Proje is-Zaman Gizelgesi Hazirlama

Adim 6: Deney veya Gozlem Yapma ve Verileri Toplama

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve

=

'1:.5

46

V7 ' 7/ 77 57 /77 A A #
/ / ff'/f.;};’ / v i/ ﬂ 7 / / / / 7
| ¥ ST 8 /7 4 '/ ¥ 4 1 /



- ' ;i‘{ m W‘ - i 2 v = » 3 ‘*‘ - 3 "_ 3 fﬁ,:.“ 2 ¥
LT £ 3 8 .. W " ~.‘§¥

planin yontem boéliminde yer alan tim is paketleri gerceklestirilir. Bu adimda yapilan

herseyin kaydinin ¢ok iyi tutulmasi énemlidir.

Bilimsel arastirma projelerinde bu adimda toplanan veriler analiz edilir. Ayrica elde
edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna cevap verip vermedigi de
degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni dedildir-Tahminleriniz
yanlhs olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney planinizi degistirmeniz
gerektigi gercegi ile karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikce 6. ve 7. adimlari
tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. Deney planinizda degisiklikler yaparsaniz, proje

planinizi da degistirmeyi unutmayiniz.

Adim 7: Bulgulari Sunma

TUm proje surecini tamamladiktan sonra artik elde edilen tim bulgular sunulmaya
hazirdir. Basvuracaginiz 2204-D Lise Ogrencileri iklim Degisikligi Arastirma Projeleri
Yarigsmasi, bulgularinizin bir rapor olarak yazilmasini, hem poster formatinda hem de

s6zIU olarak sunulmasini gerektirecedinden bu basamak oldukg¢a dnemlidir.

Bulgularin sunulmasinda yarigmanin juri tyelerinin, belirli bir alandaki verilerin nasil
verilmesi gerektigi konusunda bir beklentiye sahip oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle
cahisilan bilim alanindaki dergilerde yer alan grafik, sekil ve veri tablolari 6rnek alinabilir.

Danismaniniz da bu konuda size rehber olacaktir.

Adim 8: Yarigmaya Katilim

Arastirmanizi planlamak ve yuratmek igin dnemli bir zaman ve emek harcadiniz.
Nihayet sira yarigsmaya katilmaya geldi. Bu adimin keyfini ¢ikartin. Proje yarismalarinda
basarili olmak elbette 6nemlidir. Ancak kazanmanin her sey olmadigini unutmayin!

Onemli olan bir bilim insani gibi galismis olmaniz ve bu siiregte kazandi§iniz becerilerdir.

*
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Bu beceriler size hayat boyu kargilagacaginiz her turla problemin ¢dézumunde yardimci

olacaktir.

3.2. Proje Raporu Nasil Yazilir?
PROJE ADI

Proje calismasi hakkinda genel bir fikir olusturan tek bir cimle (mUmkinse 12

kelimeyi gegmeyen) proje adi olmalidir.

PROJE OZETi

Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve anlasilir bir 6zeti
yazilmalidir. Unutulmamalidir ki projeyi degerlendirecek juri ve projeyi okuyanlar, en kisa
zamanda en iyi sekilde projenizi anlamak isteyecektir. Ozetin tamami, 150-250 kelime
arasinda olmaldir. Proje 0zetinde c¢alismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve
kaynaklardan bahsedilmez. Ozette; kullanilan yontem, yapilan gézlem ve elde edilen
temel bulgular ve sonuglardan birkag cumle ile bahsedilir. Ayrica proje 6zetinin altina,
proje konusunu genel olarak yansitan en fazla bes kelimeden olugan anahtar kelimeler
verilir. ideal olan baslarken taslak bir 6zet olusturup, calisma bittiginde proje

raporunun igerigine uygun bir sekilde 6zeti glincellemektir.

PROJE AMACI

Bu boélimde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine ve igerigine
odaklaniimalidir. Onerilen proje konusunun ¢oziilmesi gereken ya da énceden calisiimis
aydinlatilmasi gereken bir problem olup olmadigi, hangi eksikligi nasil gidereceg@i veya

hangi sorunlara ¢ézum getirecegi agiklanmalidir. Hazirlanan projenin ilgili akademik juriye
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sunulacagi dikkate alinarak degerlendirmeye hicbir katki saglamayacak genel konu ve

taringe anlatimlarindan kaginiimalidir.

GiRIS

Girig, arastirma konusu hakkinda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin ve bu
alanda cevapsiz olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak
taramasi) bolimdur. Bu bolumde c¢alismanizin diger benzer c¢alismalardan ayrilan
yonlerini belirtiniz. Bu ¢aligmayi, literaturdeki hangi boglugu doldurmak igin yaptiginizi ve
literatlirde yer alan benzer cgalismalardan neyi, nasil farkli yapacagdinizi acgiklayiniz.
Benzer calismalardan nasil yararlandiginizi ve sizin ¢alismanizin neleri hedefledigini
aciklayiniz. Bu kisimda mutlaka bu sablonun sonunda belirtilen kurallara gére kaynakca

gOsterimi yapiniz. Alintilarda intihal yapmayiniz.

Bu bolimin sonunda, ayrica, arastirma sorusunun (problemini) ne oldugu, nasil

ele alinacagi ve hipotezin ne oldugu kisaca belirtilir.

YONTEM

Arastirma yonteminin, veri toplama araclarinin, deney ve gézlem duzeneklerinin ve
verilerin analiz yonteminin verildigi bolumduar. Bu bolumde asagidaki kisimlara ve alt

basliklara yer verilir:

e Calismanin metodu veya arastirma deseni,

e Calisma grubunuz, evreniniz, Ornekleminiz (calismanizda Kkisilerden veri
toplamigsaniz), calisma sahaniz, yeriniz ve bunlarin 6zellikleri,

e Veri toplama araclarinizin neler oldugu, onlari siz gelistirdiyseniz bunu nasil
yaptiginiz ve veri toplama sureciniz,

e Gozlemlerinizi, saha ¢alismalarinizi ve bunlari nasil gerceklestirdiginiz, verileri

*
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nasil analiz ettiginiz ve bunun i¢in hangi ara¢ ya da yazilimlari kullandiginiz,

e Deney dizenekleri, malzemeleri ve deneysel slregleri (deneysel bir ¢alisma
ise).

e Deneysel calismalarda deney duzenegi, verilerin nasil toplandigi acgikca
anlatilmalidir. Deney dizenegindeki dnemli 6lgim cihazlarinin (ne oldugu,
Olcim araligi, duyarhligi vb). kimyasal ve biyolojik malzemenin temel 6zellikleri
belirtiimelidir. Ornegin bir voltmetre kullaniliyorsa bunun élgtim araligi 5-30 Volt
olan bir voltmetre olarak belirtiimesi ya da optik 6zellikleri incelenen bir cam
levhanin 25 mmx10 mmx1 mm boyutlarinda, gérunur bolgedeki 1131 geciren bir
cam plaka gibi detayh aciklanmalidir. Arastirmanin nerede, kimler tarafindan
yapildigi, ne kadar surdugu ve kag kez hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi
bilgilerin acik, 6z ve anlasilir bir sekilde verilmesi gerekir.

e Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapildigi, ne kadar surdiugu ve kag kez
hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin agik, 6z ve anlagilir bir sekilde
verilmesi gerekir. Bu kisimda c¢alisilan laboratuvarin 6zellikleri de belirtiimelidir.

¢ Kullanilan analiz ve hesaplamalar bu boélimde verilmelidir.

iS-ZAMAN CiZELGESI

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi ¢ok énemlidir. ilk haftadan itibaren
arastirma projenizin suresi boyunca ulagsmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten
asagida verilene benzer bir ig-zaman cizelgenizin olmasi gerekir. Bazen isler ters gidebilir
ve is-zaman cizelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Ancak haftalik veya aylik hedefleri
gOsteren bir programa sahip olmak ¢ok 6nemlidir. Ne tur hedefler belirlemeniz gerektigini

danismaniniza sorun ve bunlari haftalik olarak gergeklestirmeye c¢aligin.
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Tablo 2. is Zaman Cizelgesi

isin Tanimi Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim @ Aralik Ocak

Literatiir X X X X X X X X
Taramasi

Arazi X X X
Calismasi

Verilerin
Toplanmasi
ve Analizi

Proje X X
Raporu

BULGULAR
Bu boélumde asagidaki bilgilere yer verilmelidir:

e Calismada toplanan veriler ve verilere ait analiz sonugclari verilir.

e Sonuglar verilirken bulgularin amagclara uygunluguna dikkat edilmelidir.

e Arasgtirma bulgular tablo, sekil, resim, gizelge gibi araglarla yorum yapmadan
sunulur. Tablo, sekil, resim, gizelge gibi gorsellere mutlaka numara ve agiklama
verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka atifta bulunulmalidir.
Metin igerisinde gorsellere yapilan atiflarda “agagidaki, yandaki, yukaridaki vb.”

ifadelerden kaginilmalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de goéruldagu gibi...” ifadeler

kullaniimaldir.

SONUC VE TARTISMA

Proje raporunun en onemli kisimlarindan birisi bu bolumdur. Bu boélumde, proje
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calismasi ile elde edilen bulgular arastirma sorusuna veya problemine uygun olarak
yorumlanir. Sonuglar, sayisal degerler ve/veya sozlu olarak ifade edilir. Sonuglari
tartisirken kaynak arastirmasinda yer alan benzeri ¢alismalarla kargilagtirmalar yapilir.

Sonuglarinizi olumsuz yénde etkileyen etkenler varsa bu bdlimde aciklanir.

ONERILER

Bu bodlimde benzer calismalar yapacak olanlara yol godstermesi bakimindan

oOneriler varsa belirtilir.

KAYNAKLAR

Bu bolimde, proje surecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan tim
kaynaklar listelenir. Kaynaklar APA yazim kurallari ve kaynak gdsterme bigimine goére
listelenir. Bu rehberde yer almayan durumlar ile karsilasilmasi halinde APA’'nin web

sayfasina (http://www.apastyle.org) basvurulmasi onerilir.

Kaynak yazimi ile ilgili kurallar sonraki alt bolumde verilmistir.

EKLER

Metin igerisinde yer almalari halinde konuyu dagitacagi distnulen veya ¢ok uzun
metinlerden olusan, gesitli arastirma bulgularina dayali ¢ok uzun tablolar, formuller,
ayrintili deney verileri, bilgisayar programlari, anketler vb. EKLER boéliumunde verilebilir.
Arastirmay! yapmak icin alinan yasal izinler, yazismalar, gerekirse e-posta érnekleri de
burada verilmelidir. Eklerin her biri i¢in uygun bir bagslik segilerek metin igerisinde gecis

siralarina gore "Ek 1., Ek 2..." seklinde, ayri bir sayfadan baglayacak sekilde yer almalidir.

Eklerin proje raporunun sayfa siniri olan 20 sayfaya sigmamasi durumunda
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e-bideb sisteminde EK BELGELER kismina yuklenmesi gerekmektedir. Bu durumda
proje raporu EKLER boliimiinde e-bideb sisteminde EK BELGELER kismina

yuklendigi belirtilmeli ve eklenen belgeler liste halinde yaziimalhdir.

3.3. Bilimsel Kaynak Yazim Kurallar

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina gore alfabetik siraya uygun olarak siralanir.
Bu bdlimde listelenen kaynaklar proje metni igerisinde “yazar soyadi, ¢alismanin yili”
formati ile verilir. Metin igerisinde birden fazla esere atifta bulunuluyor ise kaynaklar
arastirmanin yapildigi yil sirasi ile veriimeli ve kaynaklar arasina noktal virgul
konulmaldir. Ornegin; (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).

Metin igerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yaziimamaldir.

Faydalanilan bir kaynagin icerisinde gegen bagka kaynaklar ise asagidaki gibi gosterilir:

“Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yaptigi ¢calismada iyi bir dgretmen olabilmenin ayni
zamanda iyi bir “6grenen” olarak kalabilmekte sakli oldugunu, ancak insanlarin yeni bir
sey 6grenme konusunda istekli ve hazir durumda kalmalarinin zor oldugunu, bu nedenle
surekli “Ogreten” durumundaki oOgretmenlerden hizmet i¢i egitimi Anemseyenlerin

sayisinin onemli oldugu tespitini yapmaktadir”.

Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar verilmistir:

Eger kaynak gésterme kongre/konferans bildirisinden yapilmisg ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araclar:
Google sinif uygulamasi izerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Biligim
Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi:

http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27
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Eger kaynak gésterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basilmis makaleler)

yapilmis ise:

Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an
article: Will time tell? Scientometrics. Cevrimici 6n yayin. doi:10.1007/s11192-
015-1581-y

Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21.

Erisim adresi: http://www.jstor.org/

Eger kaynak gosterme basili “kitaplardan” yapilmis ise:
Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirk¢ce arama motorlarinda performans

degerlendirme. Ankara: Total Bilisim.

Eger kaynak gbésterme bir “editorlii kitaptan” yapilmig ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tlirkiye ve Portekiz’in
Karsilagtirimasi, Avrupa’da Yenilikgi Cografi Ogrenme: 21. Yiizyil igin Yeni
Zorluklar. Editorler: Rafael de Miguel Gonzalez ve Karl Donert, Cambridge
Scholars Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii gocuklarin aileleriyle yapilan ¢alismalar. A. N. Karanci,
(Ed)., Farklilikla yasamak aile ve toplumun farkli gereksinimleri olan bireylerle

birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Turk Psikologlar Dernegi Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu:



http://www.jstor.org/
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Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency [DX
Reader version]. Retrieved from

http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Boéliim:

Yildirm, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel aragtirmanin planlanmasi. Sosyal
bilimlerde nitel arastirma ybntemleri (2. Baski) iginde (49-91). Ankara: Segkin

Yayinlari.

Eger kaynak gbésterme “lisansiistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kiiltiir Kimlik ve Politika: Mardin’de Kiiltlirlerarasilik.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstits(,

Ankara.

Eger kaynak gosterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Turkiye Saglik Bakanhgi. (2014). Tirkiye Saglik Istatistikleri Yilligi 2013. Sentez

Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara

DIE (Devlet Istatistik Enstitiisii). (1995). Tiirkiye Istatistik Yilligi 1994. DIE

Matbaasi, Ankara.

Eger kaynak gésterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapiimig ise:

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirk¢ce arama motorlarinda performans

degerlendirme. Ankara: Total Bilisim. [Adobe Acrobat Reader surumu]. Erisim
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adresi: http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-sever-

arama-motorlari.pdf

TUBITAK (2015). 46. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Proje
Rehberi 2015, Erigim tarihi: 12.11.2015,
http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204 proje kitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, i. (2014). Kiitiiphan-e Tiirkiye Projesi: Halk kiitiphanesi kullanim
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Kisisel gériigmeden alinti (amacli miilakatlar degil) ise:

Ozel mektuplar, giinliik, e-posta, kisisel roportaj ve telefon gériismeleri gibi kisisel

iletisimlere gdnderme yapilir ancak kaynakcada yer verilmez. Metin i¢erisinde asagidaki

sekilde verilir:

S. C. Dogan (kisisel iletisim, 18 Nisan 2014)

Eger kaynak gosterme “gazete makaleleri ve haberlerinden” yapiimis ise:

e Yazari Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tuketiciyi bekliyor.
Milliyet. Erisim adresi: http://www.milliyet.com.tr/

e Yazari Belli Olmayan Gazete Makalesi veya Haberi:

New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July 15).
The New York Times, 12.

¢ Resmi Gazete
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Yedinci Bes Yillk Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi Gazete (22354,
25 Temmuz 1995).

Tek yazarl kaynak gbsterimi:

Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi.
Ulusal Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2), 171-1809.

Cok yazarli kaynak gosterimi:

Ozkaptan, C. ve Tekinalp, O. (2003). Uzay uygulamalarinda kiigik uydularin yeri
ve maliyet etkenleri. Pivolka, 1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir aglari ve tanima
sistemleri. Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi:

Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif
[Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar iginde.
Bolum: 1403 F55079. Fox.

Metin icindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film
Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.: Warner.

Metin igindeyse: (Malta Sahini, 1941)

Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulasilabilen Film:

Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The
return of the king [Motion picture]. New Zealand: Imagine Films.
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Fotograf:

Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Metin igindeyse: (Adams, 1927)
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3.4. Etkili Bir Proje Sunumu Nasil Hazirlanir?

Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

e Projenizi inceleyenlerin dikkatini gekmek icin; posterinizin iginde yer alan resimlerin, grafiklerin,
tablolarin ve yazilarin kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni zamanda dikkat ¢ekici olmasi gerekir.
Bunun igin;

o Posterinizde basliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni buyuklikte (yazi tipi boyutunda)
kullaniniz.

e Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gosteriniz.

e Posterinizde yer alan metin igindeki ifadelerin tekrarlarindan kagininiz. Bir ifadeyi hem grafik hem
tablo ile gdstermeyiniz, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.

e Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve ¢abuk anlasilir gérseller
kullanarak destekleyiniz.

e Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotografin bir bashgr olmalidir.
Kullandiginiz gorselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade ediniz.

e Posterinizi arastirmanizin bashgi altinda 6zet, giris, yontem, bulgular, sonug ve tartisma, dneriler
ve kaynaklar bagliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.

Etkili Bir Sunum Nasil Hazirlanir?

e Bir sunuda renkler dikkat ceker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢ok fazla renk
kullaniimasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.

o Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz.

¢ Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan kullanmayiniz.

Okunabilirlik acisindan; beyaz Uzerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustiine beyaz

kullanabilirsiniz.

Karsilagtirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.

ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.

Kalin ve dlizgun yazi tipini tercih ediniz (Verdana, Times New Roman, Calibri gibi).

Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.

Satirlar arasinda yeterince bogsluk birakmaya 6zen gdsteriniz.

Abartili animasyonlardan kagininiz.

Basgliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.

Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.

Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kdgsedir. Sizin icin dnemli olani bu kisma yerlegtiriniz.
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Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

e Sizi dinleyenlerle géz temasi kurunuz.

e Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaytinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
sunumun tamamini okumayiniz.

e Istekli goriiniiniz.
Anlasilir bir sekilde konugunuz. Konugma hiziniza ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

e Sunumu iki veya ug¢ kisi yapacaksaniz 6nceden planlayiniz, sunum yetenegi daha iyi
olan proje arkadaginizi 6n plana ¢ikaracak sekilde duzenleyiniz.

e Bir soru karsisinda tekrar konuyu anlatmayiniz, yalnizca size sorulan sorularin
cevabini veriniz.
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4. COVID-19 (CORONAVIRUS) PANDEMi SURECINDE PROJE
HAZIRLAMA VE YARISMAYA KATILIM

Kuresel Covid-19 (Coronavirus) salgini hayatimizin her alanina yeni uygulamalar
dahil etmigtir. Bunlardan en dnemlileri; maske takmak, sosyal mesafemizi korumak ve
ellerimizi sik sik yikamaktir. Bu onlemlerle birlikte salgindan etkilenmeyi en aza indirmek
veya hi¢ etkilenmemek icin de alinan bazi onlemler vardir: uzaktan galisma ve uzaktan
egitim gibi. Salginin tim dunyada etkilerini gostermeye bagladigi gunlerden itibaren Ulke
genelinde yuz ylze egitime ara verilmistir. Milli Egitim Bakanligr’'nin okullar ve veliler ile
yaptigi is birligi sonucunda o6grenciler, uzaktan ve online egitim ile evlerinden 6grenme

uygulamasiyla tanisarak egitimlerine devam etmektedir.

Okullarin tam anlamiyla ne zaman yuz yuze egitime baslayacaginin bilinmemesi,
salgin surecinde 6grenci ve 6gretmenlerin hi¢ veya uzun sure ayni ortamda bulunacak
sekilde yan yana gelememesi gibi durumlarin devam etmesi halinde bu surecgte proje
hazirlama ve bu projeyle bir yarismaya katilma konusunda yapilabileceklere bu bolumde

yer verilmeye c¢aligiimigtir.

YUz ylze egitim surecinde oldugu gibi bilimsel bir arastirma projesine baglama
adimlari (Bolum 3.1. bu bilgileri icermektedir.) bu dénemde online olarak uzaktan
yapilabilir. Arastirma konunuza karar vermek icin interneti kullanarak gerekli arastirmalari
yapabilirsiniz. Bu suregte kutiphaneye gidemiyor olabilirsiniz ancak pek ¢ok kurum ve
kuruluslar egitim kaynaklarini bu dénemde sinirsiz ve Ucretsiz sekilde erisime agmiglardir.
Aragtirma konunuza karar verdikten sonra danigsmaninizi  belirlemek Uzere
ogretmenleriniz ile bazi goruntuli gorugsme uygulamalarini  kullanarak iletisime
gegebilirsiniz. Benzer sekilde galismanizi eger bir takim halinde yapmak istiyorsaniz olasi
takim arkadasiniz ile de proje yapma isteginizi bu uygulamalari kullanarak gorusebilirsiniz.
Proje konunuzu, danismaninizi ve varsa takim arkadasinizi belirledikten sonra proje

hazirlama adimlarina yine ¢evrimigi goérusmeler Uzerinden devam edebilirsiniz. Projeniz,




bir deney veya gozlem igerecekse bu donemde verilerinizi alaninizda ¢alisma yapan

kurum/kuruluglarin yayinladigi verileri kullanarak yapmayi dusunebilirsiniz.

Proje yarismasina bagvurular pandemi oncesinde oldugu gibi gevrimigi olarak

alinacaktir.

Proje yarismasina basvurular alindiktan sonra Proje On Degerlendirme Siireci,
TUBITAK tarafindan yiritiimektedir. Bu ilk agsamanin sonuglarli hem yarismanin web
sayfasinda duyurulmakta hem de proje sahibi 6grencinin/6grencilerin ve danigsmanlarinin
basvuru sirasinda sisteme kaydettikleri e-posta adreslerine iletiimektedir. Bu asamayi
basarili sekilde gecen projeler Final Sergisi'ne katilmaya hak kazanmaktadir. Kiresel
Covid-19 (Coronavirus) salgininin seyrine goére alinan oOnlemler tarafimizca takip
edilmekte ve yarisma surecinde bazi degisiklikler olabilmektedir. Sergi duzenlenmesinin
ogrenciler icin anlamini, dnemini ve kazanimlarini bilmekle birlikte salgin doneminde
onceligimiz herkesin saglikli olmasidir. Bu kapsamda, final sergisinin dliizenlenemeyecegi
olasi bir durumda final degerlendirmesi de c¢evrimici sekilde uzaktan yapilabilir. Bu
durumda degerlendirmeye iligkin planlama gun ve saat seklinde ilgililere iletilecektir. Proje
sahibi 6grencilerin oncelikle kamerasi olan bir bilgisayara ve internete erigimlerinin olmasi
gerekmektedir. Yarigsma kurallari geregi degerlendirme sirasinda eger takim halinde
yarismaya bagvurulduysa tim égrencilerin sunumda bulunmasi zorunludur. Ogrencilerin
sunum sirasinda yan yana olmalari takim olarak bu projeyi yapmalarinin bir sonucudur.
Ayrica, bu sekilde kendilerini daha kolay ve rahat ifade etmektedirler. Ancak salgin
surecinde ayri ortamlarda bulunmalari gerekiyorsa sunuma es zamanl olarak farkli
yerlerde bulunarak giris yapabilirler. Degerlendirme sirasinda teknik veya internete bagl
bir sorun ile karsilagilmasi halinde bu durum dikkate alinarak sunum durdurulacak, sorun
duzeltildikten sonra sunuma devam edilecektir. Eger ortaya ¢ikan sorun planlanan sunum

saati igerisinde ¢ozlulemezse sunum saati yeniden duzenlenecektir.

Tdm bu slreclerde internete veya bilgisayara erisim sorunu yasayan

ogrencilerimiz, herkes icin uyulmasi gerekli tum saglhk onlemlerini aldiktan sonra kayith
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olduklari okulun yoneticileri ile gorugerek ogrencilerin kullanimina sunulan bir bilgisayarin

veya bilgisayar laboratuvarinin kullanimi igin destek talep edebilirler.




